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Uber dieses Buch

Erste Schritte mit JMP enthélt eine allgemeine Einfithrung in die JMP-Software. In diesem
Handbuch wird davon ausgegangen, dass Sie JMP nicht kennen. Egal ob Sie Analytiker,
Wissenschaftler, Student, Professor oder Statistiker sind: Dieses Handbuch bietet Ihnen einen
allgemeinen Uberblick iiber die Benutzeroberfliche und die Funktionen von JMP.

Das Handbuch enthalt folgende Informationen:

Starten von JMP

Aufbau eines JMP-Fensters

Vorbereiten und Bearbeiten von Daten

Verwenden interaktiver Graphen, um anhand von Daten zu lernen
Durchfiihren einfacher Analysen zum Erweitern von Graphen
Anpassen von JMP und Spezialfunktionen

Teilen Ihrer Ergebnisse

Dieses Handbuch umfasst sechs Kapitel. Jedes Kapitel enthélt Beispiele, die die vorgestellten
Konzepte untermauern. Alle statistischen Konzepte werden auf einem Einstiegsniveau
vorgestellt. Die in Erste Schritte mit [MP verwendeten Beispieldaten sind Teil der Software. Die
Kapitel enthalten im Einzelnen Folgendes:

Kapitel 2, , Einfithrung in JMP“, bietet einen Uberblick tiber die Anwendung JMP. Sie
lernen, wie Inhalt organisiert ist und wie Sie in der Software navigieren.

Kapitel 3, , Arbeiten mit Ihren Daten”, beschreibt, wie Sie Daten aus einer Reihe von
Quellen importieren und sie fiir die Analyse vorbereiten. Es enthlt auch einen Uberblick
iiber die Datenbearbeitungswerkzeuge.

Kapitel 4, ,, Visualisieren Ihrer Daten”, beschreibt Graphen und Diagramme, die Sie
verwenden konnen, um Ihre Daten zu visualisieren und zu verstehen. Die Beispiele
reichen von einfachen Analysen mit einer einzelnen Variablen bis zu Graphen mit
mehreren Variablen, anhand derer die Beziehungen zwischen vielen Variablen erkennbar
sind.

Kapitel 5, ,Analysieren Ihrer Daten”, erldautert viele hdufig verwendete Analyseverfahren.
Es werden einfache Verfahren vorgestellt, fiir die keine statistischen Methoden benétigt
werden, sowie komplexe Verfahren, fiir die Statistikkenntnisse niitzlich sind.
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e Kapitel 6, ,,Das grofie Ganze”, zeigt, wie Sie Verteilungen, Muster und dhnliche Werte in
verschiedenen Plattformen analysieren.

e Kapitel 7, ,Speichern und Freigeben Ihrer Arbeit”, beschreibt die Weitergabe von Arbeiten
uber PowerPoint-Prasentationen und interaktives HTML an Personen, die JMP nicht
verwenden. Es wird auch erlautert, wie Sie fiir JMP-Anwender Analysen als Skripte und
Arbeiten in Journalen und Projekten speichern.

* Kapitel 8, ,Spezialfunktionen”, zeigt, wie Sie Graphen und Analysen bei gednderten
Daten automatisch aktualisieren, wie Sie Ihre Berichte mithilfe von Einstellungen
anpassen und wie JMP mit SAS interagiert.

Nach der Lektiire dieses Handbuchs sind Sie in der Lage, bequem in JMP zu navigieren und
Ihre Daten zu bearbeiten.

JMP ist fiir die Betriebssysteme Windows und macOS erhaltlich. Die Beschreibungen in
diesem Handbuch beziehen sich aber auf das Windows-Betriebssystem.



Galerie von JMP-Graphiken

Verschiedene Graphiken und ihre Plattformen

Im Folgenden sind eine Vielzahl der Graphen abgebildet, die Sie mit JMP erstellen kénnen.
Bei jedem Bild ist die Plattform angegeben, die zu seiner Erstellung verwendet wurde. Weitere
Informationen zu den Plattformen sowie zu diesen und anderen Graphen finden Sie in der
Dokumentation im Menii Hilfe > Handbiicher.
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-0.6 -04 -02 00 02 04 Log-
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Multiple Korrespondenzanalyse e
. . . . [ |
Analysieren > Multivariate Methoden > Multiple r—s “Thgesid
Promotion Rate Haufigkeiten Promotion Rate Haufigkeiten
No 0,0084 19809 No 0,0068 22361
Ko rres pondenzanalyse Ves 0,0145 20197 Yes 0,0194 22167
Log- Log-
t-Wert Beh.-Diff. Wertigkeit t-Wert Beh.-Diff. Wertigkeit
5,6761 0,00603 9,12852T7 11,667 0,012%6 6,588777
: .

Uplift-Modell
Analysieren > Marktforschung > Uplift
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Analysieren > Multivariate Methoden > ltem-Analyse
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Tortendiagramm

Stab- und Liniendiagramm
Graph > Graphik erstellen

Graph > Graphik erstellen
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Graph > Graphik erstellen

i 25 el width

Dreidimensionales Streudiagramm
Graph > 3D-Streudiagramm
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Dreidimensionales Streudiagramm
Graph > 3D-Streudiagramm

1984
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SE‘

Chigdlekastica

Blasendiagramm
Graph > Blasendiagramm
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Konturdiagramm
Graph > Graphik erstellen

Parallel-Diagramm
Graph > Graphik erstellen
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Treemap

Graph > Graphik erstellen

Zellendiagramm
Graph > Zellendiagramm
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Graph > Konturanalyse
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Multidimensionale Skalierung
Analysieren > Multivariate Methoden >
Multidimensionale Skalierung
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Analysieren > Zuverlassigkeit und Lebensdauer >
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4 [~|MaxDiff-Modell
4 MaxDiff-Ergebnisse
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Analysieren > Marktforschung > MaxDiff
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Simulation reparierbarer Systeme
Analysieren > Zuverlassigkeit und Lebensdauer >
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4 Parameterschétzer

sex marital status
Cluster Gesamt Female Male Married Single
Cluster1 0,28573| 03764 0,6236| 04162 0,5838
Cluster2 0,25924| 04066 0,5934| 06741 0,3259
Cluster 3 0,20692| 0,6795 0,3205| 0,7523
Cluster4 0,19710| 0,4706 0,5294| 0,9922
Cluster 5 0,05101| 0,1832 0,8161 0,9666

Cluster Gesamt sex marital status

Cluster 10,2857 RN D
Cluster 2 0,25024 [N D
Cluster 3 0,20692 RN D
Cluster4 0,19710 RN R
Cluster 5 0,05101 | IEEG_— D

Latente Klassenanalyse

Analysieren > Clustern > Latente Klassenanalyse
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2,4041
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0,0574
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Analysieren > Screening > Pradiktor-Screening
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Kapitel 1

Lernen Sie mehr uber JMP
Dokumentation und weitere Ressourcen

Dieses Kapitel enthalt Details zur JMP-Dokumentation wie Buchkonventionen,
Beschreibungen der einzelnen JMP-Dokumente, des Hilfesystems und Stellen, an denen Sie
weitere Unterstiitzung finden.



30 Lemen Sie mehr Giber JMP Kapitel 1
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Erste Schritte mit JMP Formatierungsregeln
Formatierungsregein

Die folgenden Regeln erleichtern die Zuordnung des Textmaterials zu den am Bildschirm
angezeigten Informationen:

Fiir Namen von Beispieldatentabellen, Spalten, Pfaden, Dateien, Dateierweiterungen und
Ordnern wird die Schriftart Helvetica (oder Sans-Serif online) verwendet.

Code wird in der Schriftart Lucida Sans Typewriter (oder Monospace online) dargestellt.

Ergebnisse des Codes erscheinen in der Schriftart Lucida Sans Typewriter kursiv (oder
Monospace online kursiv) und sind weiter eingeriickt als der vorhergehende Code.

Die Schriftart Helvetica bold (oder Sans-Serif online fett) kennzeichnet Elemente, die fiir
das Ausfiihren einer Aufgabe auszuwéhlen sind:

— Schaltflachen

— Kontrollkéstchen

— Befehle

— Auswihlbare Listennamen

- Meniis

— Optionen

— Registernamen

— Textfelder

Folgende Elemente sind kursiv geschrieben:

—  Worter und Formulierungen, die wichtig sind oder JMP-spezifische Definitionen
darstellen

—  Buchtitel
— Variablen

Funktionen, die es ausschliefilich bei JMP Pro gibt, sind durch das JMP Pro-Symbol -I',"ﬂ’o
gekennzeichnet. Einen Uberblick iiber die JMP Pro-Funktionen finden Sie unter
https://www.jmp.com/software/pro/.

Hinweis: Spezielle Informationen und Einschrankungen werden in Hinweisen mitgeteilt.

Tipp: Niitzliche Informationen finden sich in den Tipps.
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JMP-Hilfe Erste Schritte mit JMP

JMP-Hilfe

Uber die JMP-Hilfe im Menii ,,Hilfe” konnen Sie nach Informationen zu JMP-Funktionen,
statistischen Methoden sowie zur JMP-Skriptsprache (bzw. JSL) suchen. Es gibt mehrere
Moglichkeiten, die JMP-Hilfe zu 6ffnen:

e Die JMP-Hilfe unter Windows rufen Sie iiber den Befehl Hilfe > JMP-Hilfe zum
Durchsuchen auf.

* Mit der Taste F1 6ffnen Sie unter Windows das Hilfesystem in Ihrem Standardbrowser.

* Sie konnen Hilfe zu bestimmten Teilen einer Datentabelle oder eines Berichtsfensters
aufrufen. Wahlen Sie im Menii Werkzeuge das Hilfewerkzeug % und klicken Sie dann an
eine beliebige Stelle einer Datentabelle oder eines Berichtsfensters. Es wird Hilfe fiir den
jeweiligen Bereich angezeigt.

¢ Klicken Sie in einem JMP-Fenster auf die Schaltflache Hilfe.

Hinweis: Die JMP-Hilfe steht Benutzern mit Internetverbindung zur Verfiigung. Benutzer
ohne Internetverbindung konnen alle Biicher in einer PDF-Datei durchsuchen. Wahlen Sie
hierfiir den Befehl Hilfe > JMP-Dokumentationsbibliothek. Weitere Informationen finden Sie
unter ,,JMP-Dokumentationsbibliothek” auf Seite 32.

JMP-Dokumentationsbibliothek

Der Inhalt des Hilfesystems steht auch in einer PDF-Datei namens
JMP-Dokumentationsbibliothek zur Verfiigung. Mit dem Befehl Hilfe >
JMP-Dokumentationsbibliothek 6ffnen Sie diese Datei. Wenn Sie lieber einzelne PDF-Dateien
der jeweiligen Dokumente in der JMP-Bibliothek durchsuchen, laden Sie die Dateien von
https://www.jmp.com/documentation herunter.

In der folgenden Tabelle sind Zweck und Inhalt der einzelnen Dokumente der JMP-Bibliothek

beschrieben.
Titel des Zweck des Dokuments Inhalt des Dokuments
Dokuments
Erste Schritte mit Wenn Sie JMP nicht Bietet eine Einfithrung zu JMP sowie
JMP kennen, sollten Sie zum Erstellen und Analysieren von

hiermit beginnen. Daten. Sie erfahren aufierdem, wie Sie
Ihre Ergebnisse teilen.
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Erste Schritte mit JMP
Titel des
Dokuments
Arbeit mit [MP
Basic Analysis

Zweck des Dokuments

Informationen zu
JMP-Datentabellen
sowie zum Ausfiihren
grundlegender
Operationen.

Dieses Dokument
behandelt das
Ausfiithren einfacher
Analysen.

Lernen Sie mehr (iber JMP
JMP-Dokumentationsbibliothek

Inhalt des Dokuments

Behandelt allgemeine JMP-Konzepte und
Funktionen, die iiberall in JMP eingesetzt
werden, z. B. das Importieren von Daten,
das Andern von Spalteneigenschaften,
das Sortieren von Daten und das
Herstelleng einer Verbindung zu SAS.

Beschreibt die folgenden Plattformen des
Meniis ,, Analysieren”:

e Verteilung
* Y nach X anpassen
* Tabelle erstellen

* Text-Explorer

Erlautert, wie Sie bivariate, einfaktorielle
ANOVA- und Kontingenzanalysen {iber
»Analysieren >Y nach X anpassen”
durchfiihren. Ebenfalls wird behandelt,
wie Sie Stichprobenverteilungen mithilfe
von Bootstrapping approximieren und
wie Sie parametrisches Resampling mit
der Simulationsplattform durchfiihren.
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JMP-Dokumentationsbibliothek

Titel des
Dokuments

Essential Graphing

Profilers

Handbuch zur
Versuchsplanung

Zweck des Dokuments

Beschreibt das
Auswiéhlen der richtigen
Graphik fiir die
jeweiligen Daten.

Informationen zur
Nutzung der
interaktiven
Profiling-Werkzeuge,
mit denen Sie Schnitte
jeder beliebigen
Wirkungsflache
anzeigen konnen.

Informationen zum
Entwerfen von
Experimenten und zum
Bestimmen geeigneter
Stichprobengrofien.

Kapitel 1
Erste Schritte mit JMP.

Inhalt des Dokuments

Beschreibt die folgenden Plattformen des
Meniis ,,Graph”:

® Graphik erstellen

¢ 3D-Streudiagramm

¢ Konturdiagramm

¢ Blasendiagramm

e Parallel-Diagramm

e Zellendiagramm

e Streudiagramm-Matrix

¢ Terndres Diagramm

e Treemap

¢ Diagramm

e Uberlagerungsdiagramm

Das Handbuch behandelt auch das
Erstellen von Hintergrundkarten und
eigenen Landkarten.

Es werden alle im Menii ,,Graph”
aufgelisteten Profiler behandelt. Dazu
gehoren die Analyse von Rauschfaktoren
und das Ausfiihren von Simulationen
mit zufélligen Eingabedaten.

Behandelt alle Themen zum Menii ,,DOE”.
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Erste Schritte mit JMP JMP-Dokumentationsbibliothek
Titel des Zweck des Dokuments Inhalt des Dokuments
Dokuments
Fitting Linear Informationen zur Beschreibt alle Funktionen, die im Menii
Models Plattform ,,Modell ,Analysieren” der Plattform ,,Modell
anpassen” und vielen anpassen” verfiigbar sind.

ihrer Funktionen. e GewoOhnliche kleinste Quadrate

¢ Schrittweise

¢ Verallgemeinerte Regression
* Gemischtes Modell

¢ MANOVA

* Loglineare Varianz

* Nominal-logistisch

* Ordinal-logistisch

¢ Verallgemeinertes lineares Modell
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JMP-Dokumentationsbibliothek

Titel des Zweck des Dokuments
Dokuments

Predictive and Informationen zu
Specialized zusatzlichen

Modeling Modellierungstechniken

Kapitel 1
Erste Schritte mit JMP.

Inhalt des Dokuments

Beschreibt die folgenden Plattformen des
Meniis ,, Analysieren” >
,,Vorhersagemodell”:

e Neuronal

¢ Partition

* Bootstrap Forest

* Boosted Tree

e Kndchste Nachbarn

* Naiver Bayes

e Stiitzvektormaschinen

* Modellvergleich

* Validierungsspalte erzeugen

¢ Formeldepot

Beschreibt die folgenden Plattformen des
Meniis ,, Analysieren” > ,Spezielle
Modelle”:

¢ Kurve anpassen

* Nichtlinear

¢ Funktionaler Datenexplorer
¢ Gaufi-Prozess

* Zeitreihe

e Paarweise

Beschreibt die folgenden Plattformen des
Meniis ,, Analysieren > Screening”:

* Dienstprogramme fiir die
Modellierung

* Zielgrofien-Screening

® Prozess-Screening

* Pradiktor-Screening

® Zusammenhangsanalyse

® Prozessverlaufsexplorer
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Erste Schritte mit JMP

Titel des
Dokuments

Multivariate
Methods

Zweck des Dokuments

Beschreibung von
Verfahren zur
simultanen Analyse
mehrerer Variablen.

Lernen Sie mehr (iber JMP 37
JMP-Dokumentationsbibliothek

Inhalt des Dokuments

Beschreibt die folgenden Plattformen des
Meniis ,, Analysieren” >, Multivariate
Methoden”:

* Multivariate

¢ Hauptkomponenten

e Diskriminanz

e Partielle kleinste Quadrate

¢ Multiple Korrespondenzanalyse
e Strukturelle Gleichungsmodelle
e Faktoranalyse

* Multidimensionale Skalierung

* Jtem-Analyse

Beschreibt die folgenden Plattformen des
Mentis ,, Analysieren > Screening”:

e Hierarchisches Clustern
¢ K-Means-Cluster

* Normale Mischungen

* Latente Klassenanalyse

e (Clustervariablen
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JMP-Dokumentationsbibliothek

Titel des Zweck des Dokuments
Dokuments

Quality and Process ~ Beschreibt Werkzeuge
Methods zur Prozessevaluierung
und -optimierung.

Reliability and Informationen zur

Survival Methods Evaluierung und
Verbesserung der
Zuverlassigkeit eines
Produkts oder Systems
sowie zur Analyse von
Lebensdauerdaten fiir
Menschen und
Produkte.

Kapitel 1
Erste Schritte mit JMP.

Inhalt des Dokuments

Beschreibt die folgenden Plattformen des
Meniis ,, Analysieren” >, Qualitat und
Prozess”:

¢ Funktion ,Qualititsregelkarte
erstellen” und individuelle
Qualitatsregelkarten

* Messsystemanalyse

e Variabilitats-/attributive
Messsystemdiagramme

® Prozessfahigkeitsanalyse

* Modellgesteuerte multivariate
Qualitdtsregelkarte

e Pareto-Diagramm

¢ Ursache-Wirkungs-Diagramm

® Spez.-Grenzen verwalten

Beschreibt die folgenden Plattformen des

Meniis ,, Analysieren” > , Zuverladssigkeit
und Lebensdauer”:

* Lebensdauerverteilung

® Lebensdauer nach X anpassen

¢ Kumulierter Schaden

* Rekurrenzanalyse

* Degradation

¢ Destruktive Degradation

® Zuverlassigkeitsvorhersage

e Zuverlassigkeitswachstum

e Zuverlassigkeitsblockdiagramm
¢ Simulation reparierbarer Systeme
o Uberlebenswahrscheinlichkeit

* Lebensdauer parametrisch anpassen

* Proportional Hazards anpassen
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Erste Schritte mit JMP JMP-Dokumentationsbibliothek
Titel des Zweck des Dokuments Inhalt des Dokuments
Dokuments
Consumer Research  Informationen zu Beschreibt die folgenden Plattformen des
Methoden fiir das Meniis ,, Analysieren” >
Untersuchen von ,Marktforschung”:

Kundenvorlieben und

e Kat ial
die Nutzung der so ategotia

gewonnenen Einblicke * Choice

fiir die Schaffung e  MaxDiff

besserer.Produkte und . Uplift

Dienstleistungen.

® Multifaktorenanalyse

Skripthandbuch Informationen zur Deckt eine Reihe von Themen ab, etwa

Nutzung der das Schreiben von Skripten und das

leistungsstarken JMP Auffinden und Verstehen von

Scripting Language enthaltenen Fehlern, das Bearbeiten von

(JSL). Datentabellen, das Konstruieren von

Anzeigefeldern und das Erstellen von
JMP-Anwendungen.

JSL Syntax Beschreibung Enthélt die Syntax fiir JSL-Befehle sowie
Reference zahlreicher Beispiele und Notizen dazu.
JSL-Funktionen und
ihrer Argumente sowie
von Nachrichten, die Sie
an Objekte und
Anzeigefelder senden.
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Zusatzliche Ressourcen zum Kennenlernen von JMP

Zusatzlich zur JMP-Hilfe finden Sie auch in den folgenden Ressourcen Informationen zu JMP:

¢, Lernprogramme”

* ,Beispieldatentabellen”

e , Informationen zu Begriffen der Statistik und bei JSL“”
e, JMP-Tipps und Tricks”

e Tooltipps”

e ,JMP-Anwendergemeinde”

e  Kostenloser Online-Kurs ,,Statistisches Denken”*
* , Material fiir Neueinsteiger”

e  Portal fiir statistisches Wissen”

e, JMP-Training”

e, JMP-Biicher von Anwendern”

e  Das Fenster ,, JMP-Starter””

Lernprogramme

Wenn Sie auf die JMP-Lernprogramme zugreifen mochten, wiahlen Sie Hilfe > Lernprogramme.
Das erste Element im Menti Lernprogramme ist Verzeichnis der Lernprogramme. Es wird ein
neues Fenster gedffnet, in dem alle Lernprogramme nach Kategorie geordnet angezeigt
werden.

Wenn Sie JMP nicht kennen, sollten Sie mit dem Lernprogramm fiir Einsteiger beginnen. Dieses
erlautert die JMP-Benutzeroberflache Schritt fiir Schritt und erkldrt die Grundlagen fiir die
Nutzung von JMP.

Die tibrigen Lernprogramme helfen Ihnen bei spezifischen Aspekten von JMP, z. B. beim
Planen eines Versuchs und Vergleichen eines Stichprobenmittelwerts mit einer Konstante.

Beispieldatentabellen
Alle Beispiele in den JMP-Dokumentationen verwenden Beispieldaten. Wahlen Sie Hilfe >
Beispieldatenbibliothek, um das Beispieldatenverzeichnis zu 6ffnen.

Wenn Sie eine alphabetische Liste von Beispieldatentabellen oder Beispieldaten nach
Kategorien anzeigen mdchten, wihlen Sie Hilfe > Beispieldaten.
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Die Beispieldatentabellen sind im folgenden Verzeichnis installiert:
Unter Windows: C:\Programme\SAS\JMP\15\Samples\Data
Unter macOS: \Library\Application Support\JMP\15\Samples\Data
In JMP Pro werden die Beispieldaten im Verzeichnis JMPPRO (nicht JMP) gespeichert.

Um Beispiele mit Beispieldaten anzuzeigen, wahlen Sie Hilfe > Beispieldaten und navigieren
zum Abschnitt mit den Lehrmaterialien. Um mehr tiber die Lehrmaterialien zu erfahren,
besuchen Sie https://jmp.com/tools.

Informationen zu Begriffen der Statistik und bei JSL

Das Menti Hilfe enthalt die folgenden Indizes:
Index der KenngréBen Enthailt Definitionen statistischer Begriffe.

Skriptindex Uber diesen Index konnen Sie Informationen zu JSL-Funktionen, Objekten und
Anzeigefeldern suchen. AufSerdem konnen Sie im Skriptindex Beispielskripte bearbeiten
und ausfiihren und Hilfe zu den Befehlen aufrufen.

JMP-Tipps und Tricks

Beim ersten Starten von JMP wird das Fenster , Tipp des Tages” angezeigt. Dieses Fenster
bietet Tipps fiir die Verwendung von JMP.

Wenn kein Tipp des Tages angezeigt werden soll, deaktivieren Sie das Kontrollkastchen Tipps
bei Programmstart anzeigen. Uber Hilfe > Tipp des Tages konnen Sie die Anzeige wieder
aktivieren. Sie konnen die Anzeige auch im Fenster , Voreinstellungen” deaktivieren.

Tooltipps

Wenn Sie mit dem Mauszeiger {iber eines der folgenden Elemente fahren, werden
beschreibende Tooltipps (bzw. Hover-Beschriftungen) angezeigt:

* Optionen im Menii oder der Symbolleiste
* Beschriftungen in Graphiken

¢ Textergebnisse im Berichtsfenster (zum Anzeigen fahren Sie mit dem Cursor in einen
Kreis)

¢ Dateien oder Fenster im Hauptfenster

* Code im Skripteditor
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Tipp: Unter Windows lassen sich die Tooltipps in den JMP-Voreinstellungen ausblenden.
Wihlen Sie Datei > Voreinstellungen > Allgemein und deaktivieren Sie dann Men(tipps
anzeigen. Diese Option ist unter macOS nicht verfiigbar.

JMP-Anwendergemeinde

Die JMP-Anwendergemeinde bietet eine Reihe von Optionen fiir Informationen zu JMP und
zur Kommunikation mit anderen JMP-Anwendern. Fiir den Einstieg ist die Lernbibliothek
mit Leitfdden, Lernprogrammen und Demos zu empfehlen. Zum Vertiefen Ihrer Kenntnisse
konnen Sie sich fiir eine Vielzahl von JMP Trainings anmelden.

Weitere Ressourcen sind etwa ein Diskussionsforum, das Austauschen von Beispieldaten und
Skriptdateien, Webcasts sowie Gruppen in sozialen Netzwerken.

Um auf JMP-Ressourcen auf der Website zuzugreifen, wéhlen Sie Hilfe >
JMP-Benutzergemeinde oder besuchen https://community.jmp.com/.

Kostenloser Online-Kurs ,,Statistisches Denken*

In diesem kostenlosen Onlinekurs erwerben Sie praktische statistische Kenntnisse zu Themen
wie explorativer Datenanalyse, Methoden der Qualitatssicherung sowie Korrelation und
Regression. Der Kurs besteht aus kurzen Videos, Demonstrationen, Ubungen und mehr.
Besuchen Sie https://www.jmp.com/statisticalthinking.

Material fir Neueinsteiger

Mit dem Material fiir Neueinsteiger machen Sie sich schnell mit den Grundlagen von JMP
vertraut. Sie bearbeiten dreiflig kurze Demovideos und Aktivitaten, bauen Vertrauen im
Umgang mit der Software auf und steigen in die groite Online-Community von
JMP-Benutzern weltweit ein. Besuchen Sie https://www . jmp.com/welcome.

Portal fur statistisches Wissen

Das Portal fiir statistisches Wissen verbindet prazise statistische Erlduterungen mit
veranschaulichenden Beispielen und Grafiken, die es dem Benutzer ermd&glichen, eine stabile
Grundlage aufzubauen, auf der er seine statistischen Kenntnisse erweitern kann. Besuchen Sie
https://www.jmp.com/skp.
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JMP-Training

SAS bietet Schulungen zu einer Vielfalt an Themen, die von einem erfahrenen Team von
JMP-Experten durchgefiihrt werden. Angeboten werden 6ffentliche Kurse, Live-Kurse im
Internet und Kurse vor Ort. Sie kdnnen sich auch fiir ein Online-eLearning-Abonnement
entscheiden, um moglichst flexibel lernen zu kénnen. Besuchen Sie
https://www.jmp.com/training.

JMP-Biicher von Anwendern

Auf der JMP-Website finden Sie auch weitere, durch JMP-Anwender verfasste Biicher zur
Verwendung von JMP. Besuchen Sie https://www.jmp.com/books.

Das Fenster ,,JMP-Starter*

Wenn Sie JMP nicht kennen oder mit Datenanalyse nicht vertraut sind, sollten Sie mit dem
Fenster ,JMP-Starter” beginnen. Die Optionen sind kategorisiert und beschrieben. Sie konnen
Sie durch Anklicken der jeweiligen Schaltfliche aufrufen. Das Fenster ,JMP-Starter” deckt
viele Optionen der Meniis Analysieren, Graph, Tabellen und Datei ab. In dem Fenster werden
auch JMP Pro-Funktionen und -Plattformen aufgefiihrt.

e Zum Offnen des Fensters ,JMP-Starter” wihlen Sie Ansicht (unter macOS Fenster) >
JMP-Starter.

e Sie konnen JMP-Starter automatisch beim Offnen von JMP unter Windows anzeigen
lassen. Wiahlen Sie dazu Datei > Voreinstellungen > Allgemein und dann in der Liste des
ersten JMP-Fensters JMP-Starter. Unter macOS wahlen Sie JMP > Voreinstellungen >
Fenster ,,JMP-Starter” beim Start 6ffnen.

Technischer Support

Der technische Support von JMP wird von Statistikern und Ingenieuren betreut, die mit SAS
und JMP vertraut sind und von denen viele einen Universitdtsabschluss in Statistik oder
anderen technischen Fachern haben.

Viele Moglichkeiten fiir den technischen Support finden Sie unter
https://www.jmp.com/support. Dort finden Sie auch die Telefonnummer fiir den technischen
Support.
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EinfiUhrung in JMP

Grundlegende Konzepte

JMP (ausgesprochen jump) ist ein leistungsfahiges und interaktives Tool zur
Datenvisualisierung und Statistikanalyse. Mit JMP konnen Sie mehr {iber Ihre Daten erfahren,
indem Sie Analysen durchfiihren und mit den Daten mithilfe von Datentabellen, Graphen,

Diagrammen und Berichten interagieren.

Mit JMP konnen Sie eine Vielzahl verschiedener statistischer Analysen und Modellierungen
durchfiihren. JMP unterstiitzt auch den Wirtschaftsanalytiker, der schnell Trends und
Datenmuster erkennen will. Mit JMP miissen Sie kein Statistikexperte sein, um Ihren Daten

Informationen zu entnehmen.

Sie konnen mit JMP beispielsweise folgende Aufgaben ausfiihren:

¢ Interaktive Graphen und Diagramme erstellen, um Ihre Daten zu untersuchen und

Beziehungen zu erkennen

* Muster von Variationen mit mehreren Variablen gleichzeitig erkennen

* Grofie Datenmengen untersuchen und zusammenfassen

* Statistische Modelle entwickeln, um zukiinftige Entwicklungen vorauszusagen

Abbildung 2.1 Beispiele von J]MP-Berichten
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Konzepte, die Sie kennen sollten

Bevor Sie Ihre Arbeit mit JMP beginnen, sollten Sie sich mit folgenden Konzepten vertraut
machen:

¢ Daten in JMP-Datentabellen eingeben, anzeigen, bearbeiten und andern

¢ Wahlen Sie eine Plattform aus dem Menii Analysieren, Graph oderDOE aus. Plattformen
enthalten interaktive Fenster, in denen Sie Daten analysieren und mit Graphen arbeiten
konnen.

¢ Plattformen verwenden folgende Fenster:
— Startfenster, in denen Sie Thre Analyse einrichten und ausfiihren konnen.
— Berichtsfenster, in denen die Ergebnisse Ihrer Analyse angezeigt werden.
e Berichtsfenster enthalten gewohnlich folgende Elemente:
— Einen Graphen (z. B. ein Streu- oder Balkendiagramm).

— Spezifische Berichte, die Sie mithilfe des Anzeigesymbols 4 ein- bzw. ausblenden
konnen.

— PlattformOptionen, die sich in roten Dreiecksmeniis ™' befinden.

Erste Schritte

Der allgemeine Arbeitsablauf in JMP ist einfach:

1. Daten in JMP einlesen
2. Eine Plattform auswahlen und ihr Startfenster ausfiillen

3. Die Ergebnisse untersuchen und Erkenntnisse sammeln

Eine detaillierte Beschreibung dieses Arbeitsablaufs finden Sie unter ,, Verstehen des
JMP-Arbeitsablaufs” auf Seite 54.

Sie starten Thre Arbeit in JMP gewdhnlich, indem Sie einzelne Variable und deren
Beziehungen zu anderen Variablen mithilfe von Graphen visualisieren. Graphen machen es
einfach, diese Informationen zu erkennen und die entscheidenden Fragen zu stellen.
Anschlieflend verwenden Sie die Analyseplattform, um weiter in die Probleme einzutauchen
und Losungen zu finden.

* Unter Kapitel , Arbeiten mit Ihren Daten” auf Seite 63 erfahren Sie, wie Sie Daten in J]MP
einlesen.



48 Einflhrung in JMP Kapitel 2
Erste Schritte Erste Schritte mit JMP

¢ Unter Kapitel , Visualisieren Ihrer Daten” auf Seite 97 wird erldutert, wie Sie einige der
von JMP bereitgestellten Graphen verwenden konnen, um Ihre Daten genauer zu
untersuchen.

* Unter Kapitel ,, Analysieren Ihrer Daten” auf Seite 137 wird die Verwendung einiger
Analyseplattformen vorgestellt.

* Unter Kapitel , Das grofie Ganze” auf Seite 177 wird gezeigt, wie Sie Verteilungen, Muster
und dhnliche Werte in verschiedenen Plattformen analysieren.

Jedes Kapitel enthalt auch entsprechende Beispiele. Die folgenden Abschnitte beschreiben die
Datentabellen und allgemeinen Konzepte fiir die Arbeit mit JMP.

Starten von JMP

Sie konnen JMP auf zwei Weisen starten:

* Doppelklicken Sie auf das JMP-Symbol, das normalerweise auf Ihrem Desktop angezeigt
wird. JMP wird gestartet, ohne eine vorhandene JMP-Datei zu 6ffnen.

* Doppelklicken Sie auf eine vorhandene JMP-Datei. JMP wird gestartet und 6ffnet die
betreffende Datei.

Wenn Sie JMP 6ffnen, sehen Sie den Tipp des Tages und das Hauptfenster unter Windows.
Unter macOS sehen Sie den Tipp des Tages und das JMP-Starter- und Hauptfenster.

Im Fenster ,JMP-Starter” sind die Aktionen und Plattformen in Kategorien eingeteilt.
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Abbildung 2.2 Das Fenster , JMP-Starter”

Kategorie anklicken: Datentabelle
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\ﬂ Voreinstellungen fir das System ansehen und einstellen.

Projekt

Auf der linken Seite befindet sich eine Liste von Kategorien. Durch Klicken auf eine Kategorie
zeigen Sie die Funktionen und Befehle fiir diese Kategorie an. Im Fenster ,,JMP-Starter”
werden auch die Funktionen und Plattformen von JMP Pro aufgefiihrt.

Im Hauptfenster konnen Sie Dateien in JMP organisieren und darauf zugreifen.
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Abbildung 2.3 Das Hauptfenster in Windows
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Zum Offnen des Hauptfensters in Windows wihlen Sie Ansicht > Hauptfenster. Unter macOS
wahlen Sie Fenster > JMP-Hauptfenster. Das Hauptfenster enthilt Links zu folgenden
Elementen:

* Aktuell geoffnete Datentabellen und Berichtsfenster

* Zuletzt gedffnete Dateien

Weitere Informationen zum Hauptfenster finden Sie im Kapitel zu den ersten Schritten in
Arbeit mit JMP.

Nahezu alle JMP-Fenster enthalten eine Mentileiste und eine Symbolleiste. Sie konnen die
meisten JMP-Funktionen auf drei verschiedene Weisen aufrufen:

e Mithilfe der Meniileiste
e Mithilfe der Symbolschaltflachen
e Mithilfe der Schaltflichen im Fenster , JMP-Starter”

Meniileiste und Symbolleisten

Die Meniis und Symbolleisten sind in vielen Fenstern ausgeblendet. Um sie anzuzeigen,
platzieren Sie den Mauszeiger auf dem blauen Balken unter der Titelleiste des Fensters. Die
Meniis im JMP-Starterfenster und im Hauptfenster sowie in allen Datentabellen sind immer
sichtbar.
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Verwenden von Beispieldaten

In den Beispielen in Erste Schritte mit JMP und anderer JMP-Dokumentation werden
Beispieldatentabellen verwendet. Unter Windows ist der Standard-Speicherort fiir die
Beispieldaten:

C:/Programme/SAS/JMP/15/Samples/Data
C:/Programme/SAS/JMPPro/15/Samples/Data

Der Beispieldatenindex gruppiert die Datentabellen nach Kategorie. Zum Anzeigen einer
Liste von Datentabellen fiir eine Kategorie klicken Sie auf ein Anzeigesymbol. Um eine
Datentabelle zu 6ffnen, klicken Sie anschliefsend auf eine Verkniipfung.

Unter macOS sind die Beispieldaten unter /Library/Application Support/JMP/15/Samples/Data
installiert.

Offnen einer JMP-Beispieldateitabelle
1. Waibhlen Sie im Menii Hilfe die Option Beispieldaten.

2. Offnen Sie die Datentabellen, die in der Liste , Erste Schritte mit JMP“ verwendet werden,
indem Sie auf das Anzeigesymbol daneben klicken.

3. Klicken Sie auf den Namen der Datentabelle, um sie in den Beispielen in Erste Schritte mit
JMP zu verwenden.

Importierte Beispieldaten

Verwenden Sie Dateien aus anderen Anwendungen, um zu lernen, wie Sie Daten in JMP
importieren.

Unter Windows ist der Standard-Speicherort fiir die Beispielimportdaten:

C:/Programme/SAS/JMP/15/Samples/Import Data
C:/Programme/SAS/JMPPro/15/Samples/Import Data



52 Einfiihrung in JMP

Verstehen von Datentabellen

Kapitel 2
Erste Schritte mit JMP

Verstehen von Datentabellen

Eine Datentabelle ist eine Sammlung von Daten, die in Zeilen und Spalten organisiert sind.
Eine Datentabelle kann auch andere Informationen enthalten, wie Hinweise, Variablen und
Skripte. Diese zusatzlichen Elemente werden in spéteren Kapiteln erlautert.

Offnen Sie die Datentabelle , VA Lung Cancer” mit Daten iiber Lungenkrebs, um die im

Folgenden dargestellte Datentabelle anzuzeigen.

Abbildung 2.4 Eine Datentabelle
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Datenblatt Im Datenblatt sind die Daten in Zeilen und Spalten angeordnet. Im Allgemeinen
entspricht jede Zeile im Datenblatt einer Beobachtung und die Spalten (so genannte
Variablen) liefern Informationen {iber die Beobachtungen. In Abbildung 2.4 entspricht
jede Zeile einer Testperson und es sind zwolf Spalten mit Informationen vorhanden.
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Wenngleich nicht alle zwdlf Spalten im Datenblatt angezeigt werden konnen, sind sie im
Bereich ,,Spalten” zu sehen. Die Informationen {iber jede Testperson umfassen die Uhrzeit,
den Zelltyp, die Behandlung und anderes. Jede Spalte hat eine Uberschrift bzw. einen
Namen. Dieser Name ist nicht Teil der Gesamtzahl der Tabellenzeilen.

Tabellenbereich Der Tabellenbereich kann Tabellenvariablen oder Tabellenskripte enthalten.
In Abbildung 2.4 ist ein gespeichertes Skript mit dem Namen Model vorhanden, das eine
Analyse automatisch wiederherstellen kann. Diese Tabelle enthélt auch eine Variable
namens , Notes”, die Informationen tiiber die Daten enthailt. Tabellenvariablen und
Tabellenskripte werden in einem spateren Kapitel erldutert.

Spaltenbereich Im Bereich ,Spalten” wird die Gesamtzahl der Spalten angezeigt, eine Liste
aller Spaltennamen sowie ob irgendwelche Spalten ausgewahlt sind. Die Zahlen in
Klammern (12/0) zeigen an, dass zwolf Spalten vorhanden sind und keine Spalte
ausgewahlt ist. Ein Symbol links von jedem Spaltennamen zeigt den Modellierungstyp
der Spalte an. Modellierungstypen sind unter , Wissenswertes iiber Modellierungstypen”
auf Seite 142 im Kapitel ,, Analysieren Ihrer Daten” beschrieben. Die Symbole auf der
rechten Seite zeigen alle der Spalte zugeordneten Attribute an. Weitere Informationen zu
diesen Symbolen finden Sie unter ,Spalteninformationen anzeigen oder dandern” auf
Seite 79 im Kapitel , Arbeiten mit Ihren Daten”.

Zeilenbereich Im Zeilenbereich wird die Anzahl der Zeilen in der Datentabelle angezeigt
und angegeben, wie viele Zeilen ausgewahlt, ausgeschlossen, ausgeblendet oder
beschriftet sind. Die Datentabelle in Abbildung 2.4 enthalt 137 Zeilen.

Miniaturbild-Links zu Berichtsfenstern Dieser Bereich enthalt Miniaturbilder aller Berichte,
die auf der Datentabelle basieren. Platzieren Sie den Mauszeiger auf einem Miniaturbild,
um eine grofsere Vorschau des Berichtsfensters anzuzeigen. Durch Doppelklicken holen
Sie das Berichtsfenster in den Vordergrund.

Wie Sie mit dem Datenblatt interagieren, Zeilen und Spalten hinzufligen, Daten eingeben und
bearbeiten, ist unter Kapitel , Arbeiten mit Ihren Daten” auf Seite 63 beschrieben. Wenn Sie
mehrere Datentabellen 6ffnen, erscheint jede von ihnen in einem eigenen Fenster.

Weitere Informationen dazu, wie sich eine JMP-Datentabelle von einer Microsoft
Excel-Tabellenkalkulation unterscheidet, finden Sie unter ,, Unterschiede zwischen JMP und
Excel” auf Seite 59.
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Verstehen des JMP-Arbeitsablaufs

Wenn Ihre Daten in einer Datentabelle sind, konnen Sie Graphen oder Diagramme erstellen
und Analysen durchfiihren. Alle Funktionen befinden sich in Plattformen, die vor allem in
den Meniis Analysieren oder Graph zu finden sind. Sie werden als Plattformen bezeichnet, da
sie nicht nur einfach statistische Ergebnisse liefern. Plattformergebnisse erscheinen in
Berichtsfenstern, sind hochinteraktiv und mit der Datentabelle sowie miteinander verkniipft.

Die Plattformen in den Meniis Analysieren und Graph stellen eine Vielzahl von
Analysefunktionen und Datenexplorationswerkzeugen bereit.

Fiir die Erstellung eines Graphs oder einer Analyse sind folgende grundlegende Schritte
erforderlich:

1. Offnen Sie eine Datentabelle.

2. Waihlen Sie im Menii , Graph” oder , Analysieren” eine Plattform aus.
3. Zum Einrichten der Analyse fiillen Sie das Plattform-Startfenster aus.
4

Klicken Sie auf OK, um das Berichtsfenster zu erstellen, das Ihre Graphen und statistischen
Analysen enthalt.

5. Passen Sie Ihren Bericht mithilfe der Berichtsoptionen an.
6. Speichern und exportieren Sie Ihre Ergebnisse und geben Sie sie fiir andere frei.
In spéateren Kapiteln dieses Handbuchs werden diese Konzepte genauer beschrieben

Folgendes Beispiel zeigt, wie Sie in vier Schritten eine einfache Analyse durchfiihren und
anpassen. In diesem Beispiel wird die Beispieldatendatei Companies.jmp verwendet, um eine
einfache Analyse der Variablen fiir die Unternehmensgewinne Profits (M) zu zeigen.

Schritt 1: Starten einer Plattform und Anzeigen von Ergebnissen

1. Waihlen Sie Hilfe > Beispieldatenbibliothek und 6ffnen Sie Companies.jmp.
2. Wahlen Sie Analysieren > Verteilung aus, um das Verteilungs-Startfenster 6ffnen.

3. Wahlen Sie Profits ($M) im Feld , Spalten auswahlen” aus und klicken Sie auf die
Schaltflache Y, Spalten.

Die Variable Profits ($M) wird in der Rolle Y, Spalten angezeigt.

Sie kénnen Variablen auch zuweisen, indem Sie im Feld , Spalten auswahlen” auf eine
Spalte klicken und sie in eines der Rollenfelder ziehen.
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Abbildung 2.5 Profits ($M) zuweisen

Zeigt ein Histogramm und univariate KenngréBen fir jede Variable an.

Spalten auswahlen Ausgewidhlte Spalten den Rollen zuordnen
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4. Klicken Sie auf OK.

Das Verteilungsberichtsfenster erscheint.

Einfiihrung in JMP
Verstehen des JMP-Arbeitsablaufs

Alktion
K
Abbrechen

Entfernen
etzt
Hilfe

=
m (=]
=
m
=
i

Abbildung 2.6 Verteilungsberichtsfenster unter Windows
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Das Berichtsfenster enthilt einfache Diagramme oder Graphen und vorlaufige
Analyseberichte. Das Ergebnis wird in einem Gliederungsformat angezeigt und Sie kénnen
jeden Bericht anzeigen oder ausblenden, indem Sie auf das Anzeigesymbol klicken.

Rote Dreiecksmentis enthalten Optionen und Befehle, mit denen Sie jederzeit weitere
Graphen oder Analysen anfordern kénnen.

Platzieren Sie unter Windows den Mauszeiger auf dem blauen Balken oben im Fenster,
um die Meniileiste und die Symbolleisten anzuzeigen.

Unter Windows klicken Sie auf die Datentabellen-Schaltflache in der Ecke rechts unten,
um die Datentabelle, die zur Erstellung dieses Berichts verwendet wurde, anzuzeigen.
Unter macOS klicken Sie auf die Schaltflache Datentabelle anzeigen in der oberen rechten
Ecke des Berichtsfensters.

Unter Windows klicken Sie auf die Schaltflache JMP-Hauptfenster in der Ecke unten
rechts, um das Hauptfenster anzuzeigen. Unter macOS wéhlen Sie Fenster >
JMP-Hauptfenster.

Schritt 2: Entfernen des Box-Plots

Verwenden Sie erneut den Verteilungsbericht, den Sie zuvor erstellt haben.

1.

Klicken Sie auf das rote Dreieck neben Profits ($M), um ein Menii mit Berichtsoptionen
anzuzeigen.

Heben Sie die Auswahl von Boxplot nach EDA auf, um die Option zu deaktivieren.

Das Ausreifier-Boxplot wird aus dem Berichtsfenster entfernt.

Abbildung 2.7 Entfernen des Ausreifier-Boxplots

4= Verteilungen 4= Verteilungen
4= Profi
4~ Profits (SM) Profits ($M)
i - 4000
Anzeigeoptionen 3 ]
Histogrammopticnen b

3000
Diagramm der Normal-Quantile

v Box-Plot nach EDA % 2000
Quantil-Box-Diagramm
Stamm-Blatt 000

Klicken Sie hier, um das AusreiBer-Boxplot
zu entfernen.

-1000
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Schritt 3: Anfordern zusatzlicher Ausgaben

Verwenden Sie weiterhin dasselbe Berichtsfenster.

1. Klicken Sie auf das rote Dreieck neben Profits ($M) und wihlen Sie Test Mittelwert aus.
Das Mittelwerttest-Fenster erscheint.
Geben Sie im Feld Geben Sie den hypothetischen Mittelwert ein den Wert 500 ein.
Klicken Sie auf OK.

Der Test fiir den Mittelwert wird dem Berichtsfenster hinzugefiigt.

Abbildung 2.8 Mittelwerttest

A4 = Test-Mittelwert
Hypothetischer Wert 500
Tatsdchlicher Schitzwert 409319
Freiheitsgrade 31
Std.-Abw. 780,287

t-Test
Prifgrafe -0,6574
Wahrsch, > [t] 10,5158
Wahrsch, =t 07421
Wahrsch. <t 0,2579

0 200 400 600 800 1000

Schritt 4: Interaktion mit Ergebnissen der Plattform

Alle Plattformen erstellen interaktive Ergebnisse, zum Beispiel folgende Ergebnisse:

* Berichte kdnnen eingeblendet oder ausgeblendet werden.

e Weitere Graphen und statistische Details konnen gemafs Ihren Anforderungen
hinzugefiigt oder entfernt werden.

¢ Plattformergebnisse sind mit der Datentabelle und miteinander verkniipft.

Um den Bericht Quantile zu schliefen, klicken Sie auf das Anzeigesymbol neben Quantile.
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Abbildung 2.9 Quantile-Bericht schlieflen

4 Quantile P Quantile
100.0 % Maxirum 3758 £ |=|Statistische KenngréBen
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N 32

Plattformergebnisse sind mit der Datentabelle verkniipft. Das Histogramm in Abbildung 2.10
zeigt, dass eine Gruppe von Unternehmen einen wesenlich hoheren Gewinn macht als die
anderen. Um diese Gruppe schnell zu identifizieren, klicken Sie auf ihren Histogrammbalken.
Die entsprechenden Zeilen in der Datentabelle werden markiert.

Abbildung 2.10 Verbindung zwischen Plattformergebnissen und Datentabelle

Klicken Sie auf den Balken, um die entsprechenden Zeilen zu markieren.
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In diesem Fall enthalt die Gruppe nur ein Unternehmen und diese Zeile ist ausgewahlt.
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Erste Schritte mit JMP Unterschiede zwischen JMP und Excel

Unterschiede zwischen JMP und Excel

JMP ist ein Programm zur statistischen Analyse, das mit Datentabellen arbeitet. Excel ist eine
Tabellenkalkulationsanwendung. Datentabellen und Tabellenkalkulationen haben
unterschiedliche Strukturen.

e  Struktur einer Datentabelle”
e  Formeln”

* ,Analyse und Grafiken”

Struktur einer Datentabelle

Eine Datentabelle hat feste Zeilen und Spalten, wahrend eine Tabellenkalkulation auf Zellen
basiert. In einer Tabellenkalkulation kénnen Daten, Uberschriften oder Formeln in jeder
beliebigen Zelle angeordnet werden. In einer Datentabelle organisiert die Struktur die Daten
fiir die Analyse. Diese Struktur wird von den Analyse- und Grafikplattformen in JMP genutzt.

Spalteniiberschriften Spaltennamen sind Spalteniiberschriften.

Spalten Spalten enthalten Daten und sind einem Datentyp zugewiesen. Grundlegende
Spalten enthalten entweder numerische Daten oder Zeichendaten. Wenn eine Spalte
sowohl Zeichendaten als auch numerische Daten enthalt, ist die gesamte Spalte vom
Zeichendatentyp und die Zahlen werden als Zeichendaten behandelt. JMP besitzt auch
spezialisierte Spaltentypen zum Erfassen von Objekten wie Bildern. JMP nutzt den
Datentyp der Spalte, um Analyseoptionen und -ergebnisse zu bestimmen. Weitere
Informationen zu Datentypen finden Sie unter , Wissenswertes iiber Modellierungstypen”
auf Seite 142 im Kapitel ,, Analysieren Ihrer Daten”.

Zeilen Zeilen enthalten Beobachtungen. Gibt es in einer Zeile keine Beobachtung, wird die
Zelle leer gelassen. In JMP steht ein Punkt fiir einen fehlenden numerischen Wert, und ein
Leerzeichen stellt einen fehlenden Zeichenwert dar.

Weitere Informationen zu JMP-Datentabellen finden Sie unter , Verstehen von Datentabellen”
auf Seite 52. Weitere Informationen zu JMP-Spalteneigenschaften finden Sie im Kapitel zu
Spalteninfo im Buch Arbeit mit [MP.

JMP-Datentabellen konnen nicht in einer Arbeitsmappe wie Excel angeordnet werden. Jede
JMP-Datentabelle ist eine separate Datei und wird in einem eigenen Fenster angezeigt. Um
mehrere Datentabellen zu verbinden, lesen Sie das Kapitel zum Umformen von Daten im
Buch Arbeit mit [MP. Wie Sie JMP-Tabellen und -Ausgaben organisieren, erfahren Sie unter
,Ein Projekt erstellen” auf Seite 199 im Kapitel , Speichern und Freigeben Ihrer Arbeit”.
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Tipp: Um Daten von zwei oder mehr Tabellen in einer einzigen Analyse zu verwenden,
konnen Sie sie ,, virtuell verbinden”. Weitere Informationen finden Sie im Kapitel zum
Umformen von Daten im Buch Arbeit mit [MP.

Formeln

In Tabellenkalkulationen gelten Formeln fiir eine einzelne Zelle und kénnen Daten beliebiger
Zellen der Tabellenkalkulation nutzen, auch Zellen aus anderen Registern der Arbeitsmappe.
In Datentabellen gelten Formeln fiir eine gesamte Spalte. Eine Formel kann Daten aus
beliebigen anderen Spalten der Datentabelle verwenden. Fiir jede Zeile in der Spalte wird die
gleiche Berechnung durchgefiihrt, basierend auf den Daten in der Zeile.

Beispiel: Stellen Sie sich eine Datentabelle mit einer einfachen Summe wie in Abbildung 2.11
gezeigt vor. Die Spalte Hohe + Gewicht hat eine Formel. Die Formel addiert Hohe und Gewicht
zeilenweise fiir alle Zeilen in der Datentabelle.

Abbildung 2.11 Datentabelle mit Formelspalte

-

name age sex | height lweight height+weight

1| KATIE 12 F 59 95 154
2 | LOUISE 12 F 61 123 184
3 | JANE 12 F 55 74 129
4 JACLYN 12 F 66 145 21
5 | LILLIE 12 F 52 64 116
6 TIM 12 M 60 84 144
7 | JAMES 12 M 61 128 189

Weitere Informationen zu JMP-Formeln finden Sie im Kapitel zum Formeleditor im Buch
Arbeit mit [MP.

Tipp: Fiir grundlegende Spaltenzusammenfassungen verwenden Sie die Plattform
., Verteilung”. Berticksichtigen Sie hierfiir das Kapitel zu Verteilungen im Buch Basic Analysis.
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Analyse und Grafiken

JMP greift fiir die Datenanalyse auf Plattformen zuriick. Um eine Analyse zu starten, gehen
Sie ins Menii ,,Analysieren”. Wahlen Sie die Variablen fiir Ihre Analyse im Startfenster der
Plattform aus, und die Analyseergebnisse erscheinen in einem eigenen Berichtsfenster,
getrennt von der Datentabelle. Hierin liegt der Unterschied zu Excel, wo eine Analyse in die
Tabellenkalkulation eingefiigt wird.

Optionen fiir die Grafiken finden Sie im Menti ,,Graph”. Die Plattform ,, Graphik erstellen” ist
ein guter Einstieg. In der Plattform , Graphik erstellen” ziehen Sie Thre Spalten per
Drag-&-Drop und erstellen im Handumdrehen einen Graphen, um Ihre Daten zu
untersuchen. Weitere Informationen zur Plattform ,, Graphik erstellen” finden Sie im Kapitel
zur Plattform , Graphik erstellen” im Buch Essential Graphing.
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Daten fiir die Graphikerstellung und Analyse vorbereiten

Bevor Sie Ihre Daten analysieren oder auf ihrer Basis Graphiken erstellen, miissen die Daten
in einer Datentabelle im richtigen Format sein. Dieses Kapitel beschreibt u. a. folgende

grundlegende Datenverwaltungsaufgaben:

¢ Erstellen neuer Datentabellen

e Offnen bestehender Datentabellen

* Importieren von Daten aus anderen Anwendungen in JMP

e Verwalten von Daten

Abbildung 3.1 Beispiel einer Datentabelle

~|Companies P 4 -
Gesgenfe Dater C\Program| o Type Size Co | Sales ($M) | Profits (§M)  # Employ profit/emp
Notizen Selected Dataon t 1| Computer small 8551 310 7523 412070
2 | Pharmaceutical  big 54533 8508 40029 2100711
=|Spalten (8/0) 3 | Computer small 21537 1530 8200  18658,54
e Type 4 | Pharmaceutical | big 67470 11022 50816 2169002
i Size Codh 5 | Computer small 52840 4540 12068 3762015
Al Sales ($M) 6 | Pharmaceutical | big 94220 TATO 54100 1380776
l Profits (SM) 7 | Computer srmall 28761 3333 9500 2508421
o = Employ 8 | Computer small 7093 414 5000 828000
d profitfemp op
A Assets 9 | Computer small 29521 -6304 18000 -378000
A Fprofitfsalesd 10 |Computer small 7847 89,0 4708 1890399
11 | Computer small 13243 -1197 13740 -871179
12 | Pharmaceutical medium 41756 9395 28200 3331560
13 | Computer big 118990 8290 95000 872632
14 | Computer small 8736 795 8200 969512
= 15 | Pharmaceutical  big 958440 10820 82100 1202046
e 16 | Pharmaceutical | small 9692 2274 3418 6652013
Alle Zeilen 32
Ausgewshlt 0 17 | Pharmaceutical medium 66984 14954 34400 4347093
Ausgeschlossen 0 18 | Computer big 59560 4120 56000 735714
Ausgeblendet 0 19 | Pharmaceutical  big 59037 681,1 42100 1617815
C=gmii= L 20 | Computer medium 20593 2528 31404 504993

Assets | %profit/sales
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10402
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Daten in JMP einlesen

Wie Sie Daten aus einer anderen Anwendung kopieren und einfiigen, finden Sie unter
,Daten kopieren und einfiigen” auf Seite 65.

Wie Sie Daten aus einer anderen Anwendung importieren, finden Sie unter , Daten
importieren” auf Seite 66.

Wie Sie Daten direkt in eine Datentabelle eingeben, finden Sie unter ,,Daten eingeben” auf
Seite 69.

Zum Offnen einer Datentabelle doppelklicken Sie auf die Datei oder verwenden den
Befehl Datei > Offnen.

Sie konnen auch Daten aus einer Datenbank in JMP importieren. Siehe hierzu das Kapitel zum
Importieren von Daten in Arbeit mit [MP.

In diesem Kapitel werden Beispieldatentabellen und Beispielimportdaten verwendet, die mit
JMP installiert werden. Wo Sie diese Dateien finden, ist unter , Verwenden von Beispieldaten”
auf Seite 51 im Kapitel , Einfithrung in JMP” beschrieben.

Daten kopieren und einfligen

Sie konnen Daten nach JMP verschieben, indem Sie sie in einer anderen Anwendung, wie
Microsoft Excel oder einer Textdatei, kopieren und dann einfiigen.

1.

Offnen Sie die Datei VA Lung Cancer.xls in Microsoft Excel. Diese Datei befindet sich im
Ordner der Beispielimportdaten.

Wahlen Sie alle Zeilen und Spalten aus, einschliefllich der Spaltennamen. Es sind 12
Spalten und 138 Zeilen vorhanden.

Kopieren Sie die ausgewdhlten Daten.
Waihlen Sie in JMP Datei > Neu > Datentabelle, um eine leere Tabelle zu erstellen.

Waéhlen Sie Bearbeiten > Mit Spaltennamen einfligen, um die Daten und
Spalteniiberschriften einzufiigen.

Wenn die Daten, die Sie in JMP einfiigen, keine Spaltennamen haben, kénnen Sie
Bearbeiten > Einfligen verwenden.
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Daten importieren

Sie konnen Daten nach JMP verschieben, indem Sie sie aus einer anderen Anwendung, wie
Excel, SAS oder einer Textdatei, importieren. Hierzu fiithren Sie folgende grundlegende
Schritte durch:

1.
2.
3.

Wihlen Sie Datei > Offnen.
Navigieren Sie zum Speicherort der Datei.

Wenn die Datei nicht im Fenster , Datendatei 6ffnen” aufgelistet wird, wéhlen Sie den
richtigen Dateityp im Menti Dateityp aus.

Klicken Sie auf Offnen.

Beispiel fiir das Importieren einer Microsoft Excel-Datei

1.
2.
3.

7.

Wihlen Sie Datei > Offnen.
Navigieren Sie zum Ordner Samples/Import Data.
Waihlen Sie Team Results.xls aus.

Achten Sie auf die Zeilen und Spalten, in denen die Daten beginnen. Die
Tabellenkalkulation enthélt zwei Arbeitsblétter. In diesem Beispiel importieren Sie das
Arbeitsblatt "Ungrouped Team Results".

Klicken Sie auf Offnen.

Die Tabelle wird im Excel-Importassistenten geoffnet. Ein Vorschau und Importoptionen
werden angezeigt.

Die Texte in der ersten Zeile der Tabelle sind Spaltentitel. Sie mochten allerdins, dass die
Texte in Zeile 3 der Tabelle in Spaltentitel umgewandelt werden.

Geben Sie neben Spalteniberschriften ab Zeile die Ziffer 3 ein und driicken Sie die
Eingabetaste. Die Spaltentitel werden in der Datenvorschau aktualisiert. Der Wert fiir die
erste Datenzeile wird auf 4 aktualisiert.

Speichern Sie die Einstellungen nur fiir dieses Arbeitsblatt:
— Deaktivieren Sie Fur alle Arbeitsblatter verwenden links unten im Fenster.
— Waihlen Sie Ungrouped Team Results rechts oben im Fenster.

Klicken Sie auf Importieren, um die Tabelle entsprechend zu konvertieren.

Wenn Sie Excel-Dateien importieren, gibt JMP vorab an, ob Spalteniiberschriften vorhanden
und Spaltennamen in der ersten Zeile angegeben sind. Fiir folgende Situationen wird die
Kopieren- und Einfligen-Methode empfohlen:

Wenn die Spaltennamen nicht in der ersten Zeilen enthalten sind
Wenn die Datei keine Dateinamen enthélt und die Daten nicht in der ersten Zeile beginnen

Wenn die Datei Spaltennamen enthélt und die Daten nicht in der zweiten Zeile beginnen
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Weitere Informationen zum Importieren von Excel-Dateien finden Sie unter , Daten kopieren
und einfiigen” auf Seite 65 und im Kapitel zum Importieren von Daten in Arbeit mit JMP.

Beispiel fiir das Importieren einer Textdatei

Eine Moglichkeit, eine Textdatei zu importieren, ist das Datenformat von JMP bestimmen zu
lassen und die Daten in eine Datentabelle zu positionieren. Diese Methode verwendet die in
,Einstellungen” festgelegten Werte. Weitere Informationen zum Einrichten von
Voreinstellungen fiir den Textimport finden Sie im Kapitel zu JMP-Voreinstellungen in Arbeit
mit [MP.

Eine weitere Moglichkeit zum Importieren einer Textdatei ist die Verwendung eines
Textvorschaufensters, um zu sehen, wie Thre Datentabelle nach dem Importieren aussehen
werden, und ggf. Korrekturen vorzunehmen. Das folgende Beispiel zeigt die Verwendung des
Vorschaufensters fiir den Textimport.

1. Wiéhlen Sie Datei > Offnen.

Navigieren Sie zum Ordner Samples/Import Data.

Waihlen Sie Animals_line3.txt.

Wihlen Sie unten im Fenster ,Offnen” Daten mit Vorschau.
Klicken Sie auf Offnen.

AR



68 Arbeiten mit lhren Daten Kapitel 3
Daten in JMP einlesen Erste Schritte mit JMP

Abbildung 3.2 Erstes Vorschaufenster

Animals Data 5
species subject miles season

FCOX 1 0 fall

FOX 1 0 winter

FCOX 1 5 spring

FOX 1 3 Summexr

FCOX 2 3 fall

FOX 2 1 winter v
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P Kompatibilitat

Weiter | Abbrechen||  Hilfe |

Diese Textdatei hat eine Uberschrift in der ersten Zeile, Spaltennamen in der dritten Zeile
und die Daten beginnen in der vierten Zeile. Wenn Sie diese Datei direkt in JMP 6ffnen
wiirden, wire die Zeile , Animals Data” der erste Spaltenname und alle folgenden
Spaltennamen und Daten waren verschoben. Im Vorschaufenster konnen Sie die
Einstellungen anpassen, bevor Sie die Datei 6ffnen, und die Auswirkungen Ihrer
Korrekturen auf die endgiiltige Datentabelle sehen.

Geben Sie im Feld Datei enthélt Spaltennamen in Zeile den Wert 3 ein.
7. Geben Sie im Feld Daten beginnen in Zeile den Wert 4 ein.
Klicken Sie auf Weiter.

Im zweiten Fenster kénnen Sie Spalten aus dem Importvorgang ausschliefSen und die
Datenmodellierung der Spalten @ndern. In diesem Beispiel verwenden Sie die
Standardeinstellungen.

9. Klicken Sie auf Importieren.
Die neue Datentabelle enthélt die Spalten species, subject, miles und season. Die Spalten

species und season sind Zeichendaten. Die Spalten subject und miles sind stetige numerische
Daten.
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Tipp: Sie konnen mehrere Textdateien gleichzeitig importieren, um eine Datentabelle zu
erstellen. Siehe hierzu das Kapitel zum Importieren von Daten in Arbeit mit [MP.

Daten eingeben

Sie kénnen Daten direkt in eine Datentabelle eingeben. Das folgende Beispiel zeigt, wie Sie
Daten, die mehrere Monate lang gesammelt wurden, in eine Datentabelle eingeben.

Szenario

Tabelle 3.1 zeigt die Daten aus einer Studie, die ein neues Blutdruckmedikament untersucht
hat. Der Blutdruck der einzelnen Personen wurde iiber einen Zeitraum von sechs Monaten
gemessen. Es wurden zwei Dosen (300 mg und 450 mg) des Medikaments verwendet und es
gab eine Kontroll- und eine Placebogruppe. Die Daten zeigen die durchschnittlichen
Blutdruckwerte der einzelnen Gruppen.

Tabelle 3.1 Blutdruckdaten

Monat Kontrolle Placebo 300 mg 450 mg
Marz 165 163 166 168
April 162 159 165 163
Mai 164 158 161 153
Juni 162 161 158 151
Juli 166 158 160 148
August 163 158 157 150

Daten in eine neue Datentabelle eingeben

1. Wahlen Sie Datei > Neu > Datentabelle, um eine leere Datentabelle zu erstellen.
Eine neue Datentabelle hat eine Spalte und keine Zeilen.

2. Wahlen Sie den Spaltennamen aus und dndern Sie ihn in Monat.

Hinweis: Sie konnen eine Spalte auch umbenennen, indem Sie auf den Spaltennamen
doppelklicken oder die Spalte auswahlen und die Eingabetaste betatigen.
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Abbildung 3.3 Eingeben eines Spaltennamens

= Spalten (1/1)

P spalte 1

Klicken Sie einmal, um die Spalte auszuwahlen.

3. Waihlen Sie Zeilen > Zeilen hinzufiigen.

| Unbenannt

Kapitel 3
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= |Spalten (1/0)
dll Spaltel

Geben Sie dann ,Monat“ ein.

Das Fenster , Zeilen hinzufiigen” wird angezeigt.

4. Da Sie sechs Zeilen hinzufiigen mdchten, geben Sie 6 ein.

= Monat

Klicken Sie auf OK. Sechs leere Zeilen werden der Datentabelle hinzugefiigt.

6. Geben Sie die Angabe Monat ein, indem Sie in eine Zelle klicken und das Wort eintippen.

Abbildung 3.4 Erstellte Spalte Monat

*|Unbenannt P 4

Spaltenbereich

Modellierungstyp-Symbol ~ | Spalten (1/0)
ik Monat

O kN = | ka2

Marz
April
Mai
Juni
Juli
August

Betrachten Sie im Spaltenbereich das Modellierungstyp-Symbol links vom Spaltennamen.
Es wurde gedandert, um anzuzeigen, dass Monat nun nominal ist (zuvor war der Skalentyp
stetig). Vergleichen Sie den Modellierungstyp fiir , Spalte 1 in Abbildung 3.3 mit dem
Skalentyp fiir ,Monat” in Abbildung 3.4. Dieser Unterschied ist wichtig und wird in

,Spalteninformationen anzeigen oder andern” auf Seite 79 erldutert.

hinzuzufiigen.

8. Andern Sie den Namen in Kontrolle.

enthalt nun sechs Zeilen und zwei Spalten.

Doppelklicken Sie in den Bereich rechts von der Spalte ,Monat”, um die Spalte Kontrolle

Geben Sie fiir Kontrolle die Daten ein, die in Tabelle 3.1 angegeben sind. Ihre Datentabelle
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Daten in JMP einlesen

10. Fiigen Sie die weiteren Spalten, die in Tabelle 3.1 angegeben sind, hinzu und geben Sie die

aufgelisteten Daten ein, um die endgiiltige Datentabelle mit sechs Zeilen und fiinf Spalten
zu erstellen.

Name der Datentabelle dndern

1. Doppelklicken Sie im Tabellenbereich auf den Namen der Datentabelle (,, Unbenannt®).

2. Geben Sie den neuen Namen ein (,, Blutdruck”).

Abbildung 3.5 Andern des Namens der Datentabelle

Doppelklicken Sie hier. Geben Sie den neuen Namen eil

*|Unbenannt b | Blutdruck b

Ubertragen von Daten aus Excel

Sie konnen fiir die Ubertragung einer Excel-Tabelle zu JMP das JMP-Add-in fiir Excel
verwenden.

e eine Datentabelle

* Graphik erstellen

¢ Verteilungsplattform

e Plattform , Y nach X anpassen”
¢ Plattform ,Modell anpassen”

e Plattform ,,Zeitreihen”

¢ Plattform ,Qualitétsregelkarten”

Festlegen der JMP-Add-in-Voreinstellungen in Excel

Gehen Sie wie folgt vor, um die JMP-Add-in-Voreinstellungen zu konfigurieren:
1. Wabhlen Sie in Excel JMP > Voreinstellungen

Es wird das Fenster , JMP-Voreinstellungen” angezeigt.
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Abbildung 3.6 JMP-Add-in-Voreinstellungen

rl
Datentabellenname

|4[File]_&[Tab)

[ Erste Zeilen als Spaltennamen verwenden

1 Zeile(n) als Spaltennamen

Iv Ausgeblendete Zeilen iibertragen
[V Ausgeblendete Spalten iibertragen

oK | Abbrechen|

Akzeptieren Sie den standardméfig vorgeschlagenen Namen der Datentabelle
(Dateiname_Arbeitsblattname) oder geben Sie einen anderen ein.

Waihlen Sie Erste Zeilen als Spaltennamen verwenden, wenn die erste Zeile des
Arbeitsblatts Spalteniiberschriften enthalt.

Wenn Sie die Option gewahlt haben, die ersten Zeilen als Spaltentiberschriften zu
verwenden, geben Sie die Anzahl der verwendeten Zeilen ein.

Wihlen Sie Ausgeblendete Zeilen ibertragen, wenn das Arbeitsblatt ausgeblendete Zeilen
enthalt, die in die JMP-Datentabelle aufgenommen werden sollen.

Wihlen Sie Ausgeblendete Spalten libertragen, wenn das Arbeitsblatt ausgeblendete
Spalten enthalt, die in die JMP-Datentabelle aufgenommen werden sollen.

Klicken Sie auf OK, um Ihre Voreinstellungen zu speichern.

Ubertragen zu JMP

Gehen Sie wie folgt vor, um ein Excel-Arbeitsblatt nach JMP zu {ibertragen:

1.
2.
3.

Offnen Sie die Excel-Datei.

Wahlen Sie das Arbeitsblatt aus, das iibertragen werden soll.
Waéhlen Sie JMP und dann das Ziel in JMP:

— Datentabelle

— Graphik erstellen

- Verteilungsplattform

— Plattform ,, Y nach X anpassen”

— Plattform ,,Modell anpassen”

— DPlattform , Zeitreihen”

- Plattform ,Qualititsregelkarten”
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Das Excel-Arbeitsblatt wird in JMP als Datentabelle getffnet, und es wird das Startfenster
der gewahlten Plattform angezeigt.

Mit Datentabellen arbeiten

Dieser Abschnitt enthalt folgende Informationen:

e ,Daten bearbeiten”

e  Werte auswahlen, abwahlen und finden”

* | Spalteninformationen anzeigen oder andern”
e  Werte mit Formeln berechnen”

e Daten filtern”

Tipp: Sie konnen in den allgemeinen Voreinstellungen einen Wert fiir den Zeitablauf fiir das
automatische Speichern einrichten, um geoffnete Datentabellen nach der angegebenen Anzahl
von Minuten automatisch zu speichern. Dieser Wert zum automatischen Speichern gilt auch
fiir Journale, Skripte, Projekte und Berichte.

Daten bearbeiten

Sie konnen Daten eingeben oder andern, entweder in einzelnen Zeilen oder fiir eine gesamte
Spalte. Dieser Abschnitt enthélt folgende Informationen:

e  Werte dandern”

e  Werte neu codieren”

e | Datenmuster erstellen”

Werte andern

Um einen Wert zu dndern, wihlen Sie eine Zelle aus und geben die Anderung ein. Sie kénnen
auch auf eine Zelle doppelklicken, um sie zu bearbeiten.

Hinweis: Doppelklicken in eine Zelle ist nicht dasselbe wie Auswéhlen einer Zelle. Mit einem
einfachen Klick wéahlen Sie eine Zelle aus. Sie konnen mehrere Zellen gleichzeitig auswéahlen
und bestimmte Aktionen fiir ausgewahlte Zellen ausfiihren. Wenn Sie auf eine Zelle
doppelklicken, konnen Sie eine Zelle nur bearbeiten. Weitere Informationen iiber das
Auswaihlen von Zeilen, Spalten und Zellen finden Sie unter , Werte auswéhlen, abwéhlen und
finden” auf Seite 75.
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Werte neu codieren

Mit dem Neucodierungswerkzeug konnen Sie alle Werte in einer Spalte gleichzeitig dandern.
Beispiel: Sie mochten die Umsatze von Computer- und Pharmaunternehmen vergleichen. Ihre
aktuellen Unternehmenbeschriftungen sind ,,Computer” und ,,Pharmaceutical”. Sie mochten
sie in , Technical” und ,, Drug” andern. Diese Anderung in allen 32 Zeilen einzeln
vorzunehmen, ware ausgesprochen langwierig, ineffizient und fehleranfallig, v. a. wenn Sie
besonders viele Zeilen haben. Eine bessere Moglichkeit ist die Neukodierung.

1. Waihlen Sie Hilfe > Beispieldatenbibliothek und 6ffnen Sie Companies.jmp.

2. Wahlen Sie die Spalte Type aus, indem Sie einmal auf die Spalteniiberschrift klicken.

3. Waihlen Sie Spalten > Neu codieren aus.
4

Geben Sie in der Spalte ,Neuer Wert” des Neukodierungsfensters in die Zeile , Computer”
die Angabe , Technical” und in die Zeile ,Pharmaceutical” die Angabe ,Drug” ein.

5. Wahlen Sie in der Liste ,Neue Spalte” die Option Zuweisung des Ergebnisses aus.

6. Klicken Sie auf Neu codieren.

Abbildung 3.7 Neukodierungsfenster

| Neue Spalte v | Name: |T}fp32 | Filter Al
Hiufigkeiten  Alte Werte (2) Neue Werte (2) ~ - Bedienelemente zum Gruppieren
12 Pharmaceutical *  |Drug Gruppen anzeigen
20 Computer *

[] Mur gruppierte anzeigen
[] Mur nicht-gruppierte anzeigen

Gruppe
= Alle

() Nur gednderte
() Nur nicht gednderte

Anderungen
.Pharmaceutical” -» ,Drug”

Computer” -» Technical”

Skript erstellen

Folge von Aktionen im Skript erstellen
Folge komprimieren

|Neu codieren| | Schliefen || Hilfe

Alle Zellen werden automatisch auf die neuen Werte aktualisiert.

Datenmuster erstellen

Mithilfe von Fiilloptionen kénnen Sie eine Spalte mit Datenmustern fiillen. Die Fiilloptionen
sind besonders niitzlich, wenn die Datentabelle sehr grofS ist und das Eintippen der Daten in
jede einzelne Zeile miithsam ware.
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Beispiele fiir das Fiillen einer Spalte mit dem Muster

1. Fiigen Sie eine neue Spalte hinzu.
2. Geben Sie 1 in die erste Zelle, 2 in die zweite Zelle und 3 in die dritte Zelle ein.

3. Waihlen Sie die drei Zellen aus und klicken Sie mit der rechten Maustaste irgendwo in die
markierten Zellen, um ein Menii anzuzeigen.

4. Wahlen Sie Flllen > Sequenz bis Tabellenende wiederholen.

Der Rest der Spalte wird mit der Sequenz (1, 2, 3, 1, 2, 3, ...) gefiillt.

Um ein Muster fortzusetzen, anstatt es zu wiederholen (1, 2, 3, 4, 5, 6, ...), wahlen Sie Sequenz
bis Tabellenende fortsetzen. Sie konnen mit diesem Befehl auch Muster wie (1,1, 1, 2,2, 2, 3, 3,
3, ...) erstellen.

Die Fiilloptionen konnen einfache arithmetische und geometrische Sequenzen erkennen. Bei
Zeichendaten wiederholen die Fiilloptionen die Werte nur.

Werte auswahlen, abwahlen und finden

Sie konnen Zeilen, Spalten oder Zellen innerhalb einer Datentabelle auswahlen. Um eine
Teilmenge einer bestehenden Datentabelle zu erstellen, wahlen Sie zuerst die Teile der Tabelle
aus, die in der Teilmenge enthalten sein sollen. Durch das Auswéhlen von Zeilen kénnen
mehrere Datenpunkte in einem Graph hervorgehoben werden. Wahlen Sie Zeilen und Spalten
manuell aus, indem Sie auf sie klicken, oder wahlen Sie Zeilen aus, die bestimmte Kriterien
erfiillen. Dieser Abschnitt enthilt folgende Informationen:

e  Zeilen auswihlen und die Auswahl aufheben” auf Seite 75
* ,Spalten auswihlen und die Auswahl auftheben” auf Seite 76
e Zellen auswihlen und die Auswahl aufheben” auf Seite 77

e  Nach Werten suchen” auf Seite 78

Zeilen auswahlen und die Auswahl aufheben

Tabelle 3.2 Auswihlen von Zeilen und Aufheben ihrer Auswahl

Aufgabe Aktion

Zeilen einzeln auswéahlen Klicken Sie auf die Zeilennummer.
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Tabelle 3.2 Auswihlen von Zeilen und Aufheben ihrer Auswahl (Fortsetzung)

Aufgabe Aktion
Mehrere aneinander grenzende  Klicken Sie auf eine Zeilennummer und ziehen Sie den
Zeilen auswéhlen Mauszeiger iiber die anderen Zeilennummern.

oder

Wahlen Sie die erste Zeile aus, halten Sie die
Umschalttaste gedriickt und klicken Sie auf die letzte

Zeilennummer.
Mehrere nicht aneinander Wahlen Sie die erste Zeile aus, halten Sie die
grenzende Zeilen auswéhlen STRG-Taste gedriickt und klicken Sie auf die anderen
Zeilennummern.
Auswahl von Zeilen einzeln Halten Sie die STRG-Taste gedriickt und klicken Sie auf
aufheben die Zeilennummern.

Auswahl aller Zeilen aufheben Klicken Sie in den unteren dreieckigen Bereich oben
links in der Tabelle (Abbildung 3.8).

Abbildung 3.8 Zeilenauswahl aufheben

Um die Auswahl aller Zeilen gleichzeitig
aufzuheben, klicken Sie hier.

- Type
1 |Computer
2 | Pharmaceutical
3 | Computer

4 | Pharmaceutical

Spalten auswahlen und die Auswahl aufheben

Tabelle 3.3 Auswdhlen von Spalten und Aufheben ihrer Auswahl
Aufgabe Aktion

Spalten einzeln auswahlen Klicken Sie auf die Spalteniiberschrift.
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Tabelle 3.3 Auswihlen von Spalten und Aufheben ihrer Auswahl (Fortsetzung)

Aufgabe Aktion
Mehrere aneinander grenzende Klicken Sie auf eine Spalteniiberschrift und ziehen
Spalten auswéhlen Sie den Mauszeiger iiber die anderen
Spaltentiberschriften.
oder

Wahlen Sie die erste Spalte aus, halten Sie die
Umschalttaste gedriickt und klicken Sie auf die letzte

Uberschrift.
Mehrere nicht aneinander Wahlen Sie die erste Spalte aus, halten Sie die
grenzende Spalten auswéahlen STRG-Taste gedriickt und klicken Sie auf die
anderen Spalteniiberschriften.
Auswahl von Spalten einzeln Halten Sie die STRG-Taste gedriickt und klicken Sie
aufheben auf die Spalteniiberschrift.
Auswahl aller Spalten aufheben Klicken Sie in den oberen dreieckigen Bereich oben

links in der Tabelle (Abbildung 3.9).

Abbildung 3.9 Aufheben der Spaltenauswahl

Um die Auswahl aller Spalten gleichzeitig
aufzuheben, klicken Sie hier.

- Type
1 |Computer
2 | Pharmaceutical
3 | Computer
4 | Pharmaceutical

Zellen auswahlen und die Auswahl aufheben

Tabelle 3.4 Auswahlen von Zellen und Aufheben ihrer Auswahl

Aufgabe Aktion

Zellen einzeln auswéhlen Klicken Sie auf jede einzelne Zelle.



78 Arbeiten mit lhren Daten Kapitel 3
Mit Datentabellen arbeiten Erste Schritte mit JMP

Tabelle 3.4 Auswaihlen von Zellen und Aufheben ihrer Auswahl (Fortsetzung)

Aufgabe Aktion
Mehrere aneinander grenzende  Klicken Sie auf eine Zelle und ziehen Sie den
Zellen auswéhlen Mauszeiger tiber die anderen Zellen.

oder

Wahlen Sie die erste Zelle aus, halten Sie die
Umschalttaste gedriickt und klicken Sie auf die letzte

Zelle.
Mehrere nicht aneinander Wahlen Sie die erste Zelle aus, halten Sie die
grenzende Zellen auswéhlen STRG-Taste gedriickt und klicken Sie auf die anderen
Zellen.
Auswabhl aller Zellen auftheben Klicken Sie in den oberen und unteren dreieckigen

Bereich oben links in der Tabelle.

Nach Werten suchen

In einer Datentabelle mit Tausenden oder Zehntausenden Zeilen kann es schwierig sein, eine
bestimmte Zelle durch Blattern in der Tabelle zu finden. Wenn Sie nach bestimmten
Informationen suchen, konnen Sie die Suchfunktion verwenden. Wenn Daten den
Suchkriterien entsprechen, wird die Zelle markiert und das Datenblatt wird abgerollt, um die
Daten im Fenster anzuzeigen. Die Datentabelle Companies.jmp enthalt z. B. Informationen
uber ein Unternehmen mit einem Gesamtumsatz von 11.899 US-Dollar. Mithilfe der
Suchfunktion konnen Sie diese Zelle finden.

Beispiel fiir das Suchen nach einem Wert

1. Wahlen Sie Bearbeiten > Suchen > Suchen, um das Suchfenster zu starten.

2. Im Feld Suchen nach geben Sie den Wert 11899 ein.

3. Klicken Sie auf Suchen. JMP findet die erste Zelle mit dem Wert 11.899 und markiert sie.

Wenn mehrere Zellen die Suchkriterien erfiillen, klicken Sie erneut auf Suchen, um die
néchste Zelle zu finden, die mit dem Suchbegriff iibereinstimmt.

Sie kénnen auch nach mehreren Zeilen gleichzeitig suchen, die jeweils bestimmten Kriterien

entsprechen.

Beispiel fiir das Auswihlen aller Zeilen, die mittelstindische Unternehmen
reprasentieren

1. Wahlen Sie Zeilen > Zeilenauswahl > Auswahl nach Bedingung, um das Fenster Zeilen
auswahlen zu offnen.
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2. Wahlen Sie links im Spaltenlistenfeld Size Co fiir die Unternehmensgrofie aus.

3. Rechts im Textfeld geben Sie ,medium” ein.

4. Klicken Sie auf OK.

Abbildung 3.10 Fenster ,Zeilen auswahlen”

Wabhlen Sie hier die Geben Sie hier die
Zielspalte aus. Suchkriterien ein.

Zeilen in der Daterftabelle auswahlen, die den angegebenen Kriterfen
entsprechen

i Type ist gleich

Al 5ales (3M)

il Profits (SM)

Al Employ

4l profitfemp

il Assets

al3profit/sales

[C] GroB-/Kleinschreibung beachten

Aktuelle Auswahl || sechen v|

Zeilen auswahlen |yyenn alle Bedingungen erfilllt sind

ales Element Bedingung hinzuﬁ]gen|

[Au sgewdhlte Bedingungen entfernen

[ Dialogfeld gedffnet lassen

Abbrechen |

Letzte Wertel
Hilfe |
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JMP markiert alle Zeilen, deren Wert fiir Size Co fiir die Unternehmensgrofie ,medium” ist. Es

sind sieben mittelgroie Unternehmen vorhanden.

Spalteninformationen anzeigen oder @ndern

Die Informationen iiber eine Spalte sind nicht auf die Daten in der Spalte beschréankt.

Datentyp, Modellierungstyp, Format und Formeln kénnen ebenfalls festgelegt werden.

Um Spalteneigenschaften anzuzeigen oder zu dndern, doppelklicken Sie auf die

Spalteniiberschrift. Sie konnen auch mit der rechten Maustaste auf die Spalteniiberschrift

klicken und Spalteninfo auswéahlen. Das Fenster ,Spalteninfo” wird angezeigt.
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Abbildung 3.11 Fenster ,Spalteninfo”

. Joprofit/sales” in Tabelle ,Companies”
Spaltenname Feprofit/sales

| Sperren
Datentyp MNurmerisch v
Modellierungstyp | stetig v

[] Tausendertrennzeichen verwenden (.}

|Spalteneigen schaften V|

Formel [
aptionates tiement = [] Ausfahrung abschalten
Formel bearbeiten ] Fehler ignorieren

Profits ($M)

—|+100
Entf
Sales ($M)

Spalten Geben Sie den Spaltennamen ein oder dndern Sie ihn. Verschiedene Spalten diirfen
nicht denselben Spaltennamen haben.

Daten Waihlen Sie einen der folgenden Datentypen aus:
Numerisch Gibt die Spaltenwerte als Zahlen an.

Zeichen Gibt die Spaltenwerte als nicht-numerisch an, beispielsweise als Buchstaben
oder Symbole.

Zeileneigenschaft Gibt die Spaltenwerte als Zeileneigenschaften an. Hierbei handelt es
sich um eine erweiterte Funktion. Lesen Sie hierzu das Kapitel zum Fenster
,Spalteninfo” in Arbeit mit [MP.

Modellierungstyp Modellierungstypen definieren, wie Werte in Analysen verwendet
werden. Wahlen Sie einen der folgenden Modellierungstypen aus:

Kontinuierlich Nur numerisch
Ordinal Numerisch oder Zeichen und geordnete Kategorien
Nominal Numerisch oder Zeichen, aber nicht geordnet

Format Waihlen Sie ein Format fiir numerische Werte aus. Diese Option ist nicht fiir
Zeichendaten verfiigbar. Im Folgenden sind einige der hdufigsten Formate aufgelistet:

Bestes Lasst JMP das beste Anzeigeformat auswahlen.
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Festkomma-Dez. Legt die Anzahl der angezeigten Dezimalstellen fest.
Datum Legt die Syntax fiir Datumswerte fest.
Zeit Legt die Syntax fiir Zeitwerte fest.

Waéhrung Legt den Typ der Wahrung und die Anzahl der Dezimalstellen fest, die fiir
Wahrungswerte verwendet werden.

Spalten Legen Sie spezielle Spalteneigenschaften fest, wie z. B. Formeln, Hinweise und
Wertereihenfolgen. Lesen Sie hierzu das Kapitel zum Fenster ,Spalteninfo” in Arbeit mit
JMP.

Sperren Sperren Sie eine Spalte, damit die Werte in der Spalte nicht gedndert werden
konnen.

Werte mit Formeln berechnen

Mit dem Formeleditor kénnen Sie Spalten erstellen, die berechnete Werte enthalten.

Szenario

Die Beispieldatentabelle On-Time Arrivals.jmp zeigt an, wie viel Prozent der Ankiinfte
mehrerer Fluglinien piinktlich waren. Die Daten wurden fiir Mérz, Juni und August 1999

gesammelt.

Die Formel erstellen

Sie mochten zum Beispiel eine neue Spalte erstellen, die die durchschnittliche Piinktlichkeit
der einzelnen Fluglinien enthalt.

1. Fiigen Sie eine neue Spalte hinzu.

2. Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die Spalteniiberschrift der neuen Spalte und
wihlen Sie Formel aus. Das Fenster des Formeleditors wird angezeigt.
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Abbildung 3.12 Formeleditor

Funktionen Tabellenspalten Tastenfeld
# |~ |15 Splten Y =] [=]a)e s s X
Zeile th Airline
Mumerisch Al March 1999
Transzendent A June 1999
Trigonometrisch | August 1999
Zeichen X
Vergleich
Konditional

Wahrscheinlichkeit
Diskrete Wahrscheinli
Statistisch

Zufillig
Datum/Uhrzeit
Zeileneigenschaft

Zuweisung
Parametrisches Mode
Finanzen
Tabellenvariablen hd
Source=htt...rconsumer/
Motizen=T...nited States. ' Vorschau
0K ||Abbrechen| |Ubernehmen|| Hilfe

Formelelemente

Erstellen Sie die Formel fiir die durchschnittliche Piinktlichkeit der einzelnen Fluglinien in
Prozent:

3. Wahlen Sie in der Liste ,,Spalten” den Wert March 1999 aus.

4. Klicken Sie auf die Schaltfliche [#] auf dem Tastenfeld.

5. Wiéhlen Sie June 1999 aus und klicken Sie erneut auf das Zeichen [#].
6. Waihlen Sie August 1999 aus.

Abbildung 3.13 Summe der Monate

March 1999 + June 1999 +|August 1999

Beachten Sie, dass nur August 1999 ausgewahlt ist (hat einen roten Rahmen).

7. Klicken Sie auf den Rahmen, der die gesamte Formel umgibt.
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Abbildung 3.14 Gesamte ausgewihlte Formel

| March 1999 + June 1999 + August 1999 |

8. Klicken Sie auf die Schaltflache [%].

9. Geben Sie in das Feld ,, Nenner” den Wert 3 ein und klicken Sie dann aufierhalb der Formel
irgendwo im weifsen Bereich.

Abbildung 3.15 Fertige Formel

(March 1999 + Jjune 1999 + August 1999
3

10. Klicken Sie auf OK.

Die neue Spalte enthalt die Durchschnittswerte.

Der Formeleditor verfiigt iiber zahlreiche integrierte Arithmetik- und Statistikfunktionen. Mit
der Funktion Mittelwert in der Liste der Statistikfunktionen ldsst sich ebenfalls berechnen,
welcher Prozentsatz im Durchschnitt piinktlich ankommt. Weitere Informationen zu allen
Funktionen im Formeleditor finden Sie im Kapitel zum Formeleditor in Arbeit mit JMP.

Daten filtern

Mit dem Datenfilter konnen Sie komplexe Teilmengen von Daten interaktiv auswéahlen, diese
Teilmengen in Diagrammen ausblenden oder sie aus Analysen ausschliefien. Sie konnen zum
Beispiel den Gewinn pro Mitarbeiter fiir Computer- und Pharmaunternehmen anzeigen.

Wahlen Sie Hilfe > Beispieldatenbibliothek und 6ffnen Sie Companies.jmp.

Waéhlen Sie Analysieren > Verteilung aus.

Wahlen Sie profit/emp fiir den Gewinn pro Mitarbeiter aus und klicken Sie auf Y, Spalten.
Klicken Sie auf OK.

Gk L

Klicken Sie auf das rote Dreieck neben , profit/emp” und wahlen Sie Anzeigeoptionen >
Horizontales Layout aus.
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Abbildung 3.16 Verteilung von profit/emp

4 = Verteilungen

4 = profit/emp
— <4 Quantile £ |~ Statistische KenngréBen
. e I . 100.0% Maximum 6653014582  Mittelwert 1267918
99.5% 66530,134582  Std.-Abw. 18382173
07.5% 66530,134582  Std.-Fehler Mittehwert 32495399
90.0% 36859,360886  95% Kl oben Mittelwer: 1030666
75.0%  Quartil 20481330706  05% Klunten Mittelwert 60516008
50.0%  Median 99753126108 N 32

25.0% Quartil 5421 5147598

10.0% -8428,620046
'—,— 2.5% -37800
0.5% -37800

-40000 -20000 O 20000 40000 60000 80000 0.0%  Minimum -37800

6. Aktivieren Sie die automatische Neuberechnung, indem Sie im roten Dreieck fiir
,,Verteilungen” Wiederholen > Automatische Neuberechnung auswéhlen.

Wenn diese Option aktiviert ist, wird das Berichtsfenster bei jeder vorgenommenen
Anderung (zum Beispiel Punkte ausblenden oder ausschliefien) automatisch aktualisiert.

7. Wahlen Sie in der Datentabelle Zeilen > Datenfilter.

*®

Wahlen Sie Typ und klicken Sie auf Hinzufiigen.
9. Achten Sie darauf, dass , Auswahlen” ausgewahlt ist.

10. Um die Pharmaunternehmen aus den Verteilungsergebnissen herauszufiltern und nur die
Computerunternehmen einzubeziehen, klicken Sie im Fenster ,Datenfilter” auf das Feld
Computer.

Die Verteilungsergebnisse werden aktualisiert und beziehen nur noch
Computerunternehmen ein.
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Abbildung 3.17 Filter fiir Computerunternehmen

4 = Datenfilter

Arbeiten mit Ihren Daten

Klicken Sie auf das Feld ,,Computer*, [Coschen | [Favorien =] [ Tife_|
um nur Computerunternehmen in die Auswshlen [] Anzeigen [] EinschlieBen
Verteilungsergebnisse einzubeziehen. 20 Ubersinstimmende Zeilen
[] Invers
- Type (2)
Computer Pharmaceutical
UND ODER
4 = Verteilungen
4 [~ profit/emp
— 4 Quantile
.  —— 100.0% Maximum 66530,134582

Der Graph und der

Statistikbericht spiegeln Quartil
. . Median
automatischnurnochdie Quartil
ausgewahlten Zeilen
wider.
-40000 -20000 O 20000 40000 60000 &0000 Minimum

Um die Verteilungsergebnisse so zu andern, dass nur die Pharmaunternehmen einbezogen

66530,134582
66530,134582
36859, 360886
204&1,330706
4975,3126108
54215147508
-8428 620046

-37800

-37800

-37800

Daten verwalten

4 [~ | Statistische Kenngr&Ben

Mittelwert 1267918
Std.-Abw. 18382173
Std.-Fehler Mittelwert 32495300
053% KI oben Mittelwert  19306,66
053% KI unten Mittelwert 6051,6008
N 32

werden, klicken Sie im Fenster ,,Datenfilter” auf das Feld Pharmaceutical.
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Daten verwalten

Die Befehle im Menii Tabellen (und ,, Tabellieren” im Mentii Analysieren) fassen Datentabellen

zusammen und bringen Sie in ein Format, das Sie fiir die Grapherstellung und die Analyse

bendtigen. Dieser Abschnitt beschreibt fiinf dieser Befehle:

Zusammenfassung Erstellt eine Tabelle, die statistische Kenngrofien Threr Daten enthalt.

Tabelle erstellen Stellt einen Arbeitsbereich zum Ziehen und Ablegen fiir die Erstellung

statistischer Kenngrofsen bereit.

Teilmenge Erstellt eine Tabelle, die eine Teilmenge der Daten enthailt.

Horizontal verbinden Verbindet die Daten aus zwei Datentabellen in einer neuen

Datentabelle.

Sortieren Sortiert die Daten nach einer oder mehreren Spalten.

Weitere Informationen zu diesen und den anderen Befehlen im Menii ,, Tabellen” finden Sie im

Kapitel zum Umformen von Daten in Arbeit mit JMP.
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Statistische KenngréBen anzeigen

Statistische Kenngrofien, wie Summen und Mittelwerte, konnen sofort niitzliche
Informationen iiber die Daten bereitstellen. Beispiel: Wenn Sie den Jahresgewinn von 32
Unternehmen anzeigen, ist es schwierig, die Gewinne von kleinen, mittleren und grofien
Unternehmen zu vergleichen. Eine Zusammenfassung zeigt diese Informationen sofort an.

Erstellen von Kennzahlentabellen mit den Befehlen Zusammenfassung oder Tabelle erstellen.
Der Befehl ,,Zusammenfassung” erstellt eine neue Datentabelle. Wie bei allen Datentabellen
konnen Sie Analysen durchfithren und Graphen anhand der Zusammenfassungstabelle
erstellen. Der Befehl , Tabelle erstellen” erstellt ein Berichtsfenster mit einer Tabelle von
zusammengefassten Daten. Sie konnen anhand des Tabellenberichts auch eine Tabelle
erstellen.

Zusammenfassung

Eine Zusammenfassungstabelle enthalt Statistiken fiir jede Ebene einer
Gruppierungsvariablen. Sie konnen zum Beispiel die Finanzdaten fiir Computer- und
Pharmaunternehmen anzeigen. Angenommen, Sie mochten fiir jede Kombination von
Unternehmenstyp und Unternehmensgrofie den Mittelwert fiir Umsatz und Gewinn
errechnen.

1. Waihlen Sie Hilfe > Beispieldatenbibliothek und 6ffnen Sie Companies.jmp.

2. Wihlen Sie Tabellen > Zusammenfassung.

3. Waihlen Sie Type und Size Co aus und klicken Sie dann auf Gruppe.

4

Waihlen Sie Sales ($M) und Profits ($M) aus und klicken Sie auf KenngréB8en > Mittelwert.
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Abbildung 3.18 Ausgefiilltes Zusammenfassungsfenster

Ebﬂ Statistische Kenngréfien nach Gruppierungsspalten errechnen,
L

Spalten auswahlen
|8 Spalten
ik Type
th Size Co
Profits ($M)
dl £ Employ
A profit/emp
A Assets
dll profit/sales

[] KenngraBen fir Randverteilungen berechnen

Geben Sie einen Wert in 3 fiir die Quantilberechnung ein
25

Benennungsformat fur die Ergebnisspalte

Kenngrafe(Spalte) =

MName der Ausgabetabelle:

Mit urspringlicher Datentabelle verknipfen

Arbeiten mit Ihren Daten
Daten verwalten

A Mittelwert(Sales ($M))

A Mittelwert{Profits ($M))

+ th Type

& gl Size Co

Ol

Haufigkeit || optional

Untergruppe || oo

0

[] Aufforderung zum Speichern beim SchlieBen von Zusammenfassungstabellen

[] Dialogfeld geaffnet lassen
[ Skript in Cuelltabelle speichern

5. Klicken Sie auf OK.

JMP berechnet den Mittelwert von Sales ($M) fiir den Umsatz und den Mittelwert von

Alktion
K
Abbrechen

Entfernen
etzt
Hilfe

=
m (=]
=
m
=
i

Profit (§M) fiir den Gewinn fiir jede Kombination von Unternehmenstyp Type und

Unternehmensgrofie Size Co.

Abbildung 3.19 Zusammenfassungstabelle

| Companies Nach (Type, ... | < = Mittelwert(Sales
b Quelle = Type Size Co  Anzahl Zeilen $M)
1 |Computer big 4 2059748
2 | Computer medium 2 301885
3 | Computer small 14 175806
= |Spalten (5/0) 4 Pharmaceutical big 5 TAT404
ik Type & 5 | Pharmaceutical medium 5 426106
thSzeCo & 6 Pharmaceutical small 2 1083,75

dl Anzahl Zeilen &
dl Mittelwert(Sales (SM)) &
a Mittelwert(Profits (SM)) &

e Es sind Spalten fiir jede Gruppenvariablen vorhanden (in diesem Beispiel Type und Size

Co).

¢ Die Spalte Anzahl Zeilen zeigt die Anzahl der Zeilen in der Ausgangstabelle an, die den

Die Zusammenfassungstabelle enthélt Folgendes:

Mittelwert(Profits
(L0

108993

85,75

4484

804,42

69595

156,95

einzelnen Kombinationen der Gruppierungsvariablen entsprechen. Beispiel: Die
Ausgangsdatentabelle enthilt 14 Zeilen, die kleinen Computerunternehmen entsprechen.

87
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* Fiir jede angeforderte statistische Kenngrofle ist eine Spalte vorhanden. In diesem Beispiel
gibt es eine Spalte fiir den Mittelwert der Umsitze ,,Sales ($M)” und eine Spalte fiir den
Mittelwert der Gewinne ,,Profits ($M)”.

Die Zusammenfassungstabelle ist mit der Quelltabelle verkniipft. Wenn Sie eine Zeile in der
Zusammenfassungstabelle auswéahlen, wird die entsprechende Zeile auch in der Quelltabelle
ausgewahlt.

Tabelle erstellen

Mit dem Befehl , Tabelle erstellen” konnen Sie Spalten in einen Arbeitsbereich ziehen und
damit fiir jede Kombination von Gruppierungsvariablen statistische Kenngrofien erstellen.
Dieses Beispiel zeigt Ihnen, wie Sie mit , Tabelle erstellen” dieselben zusammenfassenden
Informationen erstellen konnen wie mit ,,Zusammenfassung”.

1. Wahlen Sie Hilfe > Beispieldatenbibliothek und 6ffnen Sie Companies.jmp.

2. Wahlen Sie Analysieren > Tabelle erstellen.

Abbildung 3.20 Tabellenerstellungs-Arbeitsbereich

4 [~ Tabelle erstellen

Interaktive Tabelle ~

Geometrischer Mittelwert
Interquartilabstand
Quantile

Spalte %

Zeile %

Alle

[] Fehlende fiir Gruppierungsspalten einschlieBen
[ Nach Haufigkeiten in Gruppierungsspalten sortieren
[[] Aggregierte KenngréBen hinzufiigen

StandardkenngréBen

3. Waihlen Sie sowohl Type als auch Size Co.

Um die interaktive Tabelle zu verwenden, ziehen Sie die Ablagebereich fur Spalten
Spalten oder statistische Kenngrafien mit der Maus in
einen Ablagebereich.
|8 Spalten M
th Type Mittelwert Ablagebereich fiir | Resultierende Zellen
ik Size Co Std.-Abw. Eellen
al Sales ($M) Min.
al Profits (M) Max.
al #Employ Spannweite
A profit/emp 3% von Gesamt
dl Assets Fehlende Anzahl
dl profit/ssles M Kategorien
Summe Gew.
Gewichtung [ [ |varion
v
Median

4. Ziehen Sie sie in den Ablagebereich fiir Zeilen.
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Abbildung 3.21 Ziehen der Spalten in den Zeilenbereich

4 =~ Tabelle erstellen
Interaktive Tabelle ~

Um die interaktive Tabelle zu verwenden, ziehen Sie die Ablagebereich far Spalten
Spalten oder statistische KenngréBen mit der Maus in
einen Ablagebereich.

Letzte Werte| [Neu anfangen| |  Fertig

* |8 Spalten M
Mittelwert Ablagebereich fir | Resultierende Zellen
- Zeilen
a Sales (M) Min. -
Al Profits (SM) Max.
A #Employ Spannweite

5. Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf eine Uberschrift und wihlen Sie
Gruppierungsspalten schachteln.

Die Ausgangstabelle zeigt die Anzahl der Zeilen pro Gruppe an.

Abbildung 3.22 Ausgangstabelle

Type Size Co N
Computer big 4
medium 2
small 14
Pharmaceutical |big 5
medium 5
small 2

6. Wahlen Sie Sales ($M) und Profits ($M) und ziehen Sie sie tiber N in der Tabelle.

Abbildung 3.23 Hinzufligen von Umsitzen und Gewinnen

4 ~|Tabelle erstellen

Um Spalten oder statistische KenngroBen zur Tabelle

hinzuzufiigen, ziehen Sie sie mit der Maus auf den Type Size Co N
Spaltenkopf oder den Zeilenbeschriftungsbereich der Computer big 4
Tabelle, mediu 2
.srnﬁﬂ” 14
|RGckga’ngig| |NEU anfangen” Fertig W big 5
~18 Spalten N medium 5
th Type Mittelwert small 2
th Size Co StdeABw,
Sales (§M) Min,
Profits ($M) '“ Max.
Al #Employ Spannweite
A profit/emp 3% von Gesamt

Die Tabelle zeigt nun die Summe fiir den Umsatz Sales ($M) und die Summe fiir den
Gewinn Profits ($M) pro Gruppe an.
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Abbildung 3.24 Tabelle der Summen

Sales ($M)| Profits ($M)

Type Size Co Summe Summe
Computer big 823899 4359,7
medium 60377 -171,5

small 246128 6291

Pharmaceutical |big 373702 44721
medium 213053 34949

small 21675 3139

7. Im letzten Schritt werden die Summen in Mittelwerte gedandert. Klicken Sie mit der
rechten Maustaste auf Summe (eine der beiden Spalteniiberschriften) und wahlen Sie
KenngréBen > Mittelwert.

Abbildung 3.25 Fertige Tabelle

Sales ($M) | Profits (M)

Type Size Co Mittehwert| Mittehwert
Computer big 20597 48 10899
medium 301885 -85,75

small 175806 4494

Pharmaceutical |big 747404 804 42
medium 426106 698,08

small 108375 156,95

Die Mittelwerte stimmen mit denen tiberein, die mit dem Befehl , Zusammenfassung”
ermittelt wurden. Vergleichen Sie Abbildung 3.25 mit Abbildung 3.19.

Teilmengen erstellen

Wenn Sie nur einen Teil der Tabelle analysieren mochten, konnen Sie eine Teilmenge erstellen.
Beispiel: Sie haben bereits die Umsétze und Gewinne grofier, mittlerer und kleiner Computer-
und Pharmaunternehmen verglichen. Nun méchten Sie die Umsitze und Gewinne der
mittleren Unternehmen genauer analysieren.

Das Erstellen einer Teilmenge ist ein zweistufiger Prozess. Wahlen Sie zunédchst die Zieldaten
aus und extrahieren Sie dann die Daten in eine neue Tabelle.
Teilmenge mit dem Befehl ,,Teilmenge“ erstellen

1. Waihlen Sie Hilfe > Beispieldatenbibliothek und 6ffnen Sie Companies.jmp.

Auswihlen der Zeilen und Spalten, fiir die Sie eine Teilmenge erstellen méchten

2. Wahlen Sie Zeilen > Zeilenauswahl > Auswahlen nach Bedingung.

3. Wahlen Sie im Spalten-Listenfeld links Size Co aus.
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Klicken Sie auf OK.

($M) aus.

Erstellen der Teilmengentabelle

Geben Sie im Textfeld ,, medium” ein.

Arbeiten mit Ihren Daten 91
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Halten Sie die Strg-Taste gedriickt und wihlen Sie die Spalten Type, Sales ($M) und Profits

7. Wahlen Sie Tabellen > Teilmenge, um das Teilmengenfenster zu starten.

Abbildung 3.26 Teilmengenfenster

9.

Erstellt eine neue Datentabelle mit den ausgewdhlten Zeilen und Spalten
der Quelldatentabelle oder innerhalb jeder der Gruppen, die durch die

.MNach"-5palten aufgeteilt werden.
[7] Aufteilen nach
Zeilen

Alle Zeilen
@ Ausgewidhlte Zeilen

Altion
oK |
Abbrechen |

Anteil der Zufallsstichprobe:

05

StichprobengréBe der Zufallsstichprobe:

16

Stratifizieren

Spalten
@ Alle Spalten () Ausgewdhlte Spalten
MNach Spalten beibehalten

Name der Ausgabetabelle: [Teilmenge ven Companies

[ Mit urspranglicher Datentabelle verknipfen
Formel kopieren
Formelausfihrung abschalten

[Standardopti onen speichern

[ Dialogfeld gedffnet lassen

Letzte Wertel
Hilfe |

Wahlen Sie Ausgewdhlte Spalten, um nur aus den ausgewahlten Spalten eine Teilmenge
zu erstellen. Sie konnen auch Thre Teilmengentabelle durch die Auswahl zusatzlicher

Optionen anpassen.
Klicken Sie auf OK.

Die resultierende Teilmengen-Datentabelle hat sieben Zeilen und drei Spalten. Weitere
Informationen zum Befehl , Teilmenge” finden Sie im Kapitel zum Umformen von Daten in
Arbeit mit [MP.
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Teilmengen mit der Verteilungsplattform erstellen

Eine weitere Mdglichkeit, Teilmengen zu erstellen, ist die Verbindung zwischen
Plattformergebnissen und Datentabellen.

Beispiel fiir das Erstellen einer Teilmenge mit dem Befehl , Verteilung”

1. Wihlen Sie Hilfe > Beispieldatenbibliothek und 6ffnen Sie Companies.jmp.
Waéhlen Sie Analysieren > Verteilung aus.

Wahlen Sie Type aus und klicken Sie auf Y, Spalten.

Klicken Sie auf OK.

Doppelklicken Sie auf den Histogrammbalken, der ,,Computer” darstellt, um eine
Teilmengentabelle der Computerunternehmen zu erstellen.

ook N

Vorsicht: Diese Methode erstellt eine verkniipfte Teilmengentabelle. Das bedeutet, dass bei
Anderungen der Daten in der Teilmengentabelle auch die entsprechenden Werte in der
Quelltabelle gedandert werden.

Datentabellen verbinden

Mit der Option , Verbinden” konnen Sie Informationen aus mehreren Datentabellen in einer
einzigen Datentabelle kombinieren. Sie haben zum Beispiel eine Datentabelle mit Ergebnissen
aus einem Versuch zu Popcorn-Ertragen. In einer anderen Datentabelle haben Sie die
Ergebnisse eines zweiten Versuchs zu Popcorn-Ertragen. Um die beiden Versuche zu
vergleichen oder die Versuche mit beiden Ergebnismengen zu analysieren, miissen Sie die
Daten in einer einzigen Tabelle haben. Die experimentellen Daten wurden in den
Datentabellen nicht in derselben Reihenfolge eingegeben. Eine der Spalten hat einen anderen
Namen und der zweite Versuch ist unvollstandig. Das bedeutet, Sie konnen die Daten nicht
von einer Tabelle in eine andere kopieren und einfiigen.

Beispiel fiir das Verbinden zweier Datentabellen

1. Waihlen Sie Hilfe > Beispieldatenbibliothek und 6ffnen Sie Trial1.jmp und Little.jmp.
Klicken Sie auf Trial1.jmp, um sie zur aktiven Datentabelle zu machen
Wahlen Sie Tabellen > Horizontal verbinden.

Im Feld ‘Trial1’ verbinden mit wahlen Sie Little.

AR

Im Menii Spezifikation der Ubereinstimmung wihlen Sie Nach libereinstimmenden Spalten
aus, sofern der Befehl nicht bereits ausgewahlt ist.

6. Wahlen Sie in den Feldern Quellspalten die Angabe popcorn und klicken Sie dann auf
Ubereinstimmung.
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7. Auf dieselbe Weise bilden Sie eine Ubereinstimmung von batch mit batch und oil amt mit
oil in beiden Feldern.

Die iibereinstimmenden Spalten miissen nicht denselben Namen haben.
8. Wahlen Sie fiir beide Tabellen Nichtiibereinstimmungen einschlieBen.

Da ein Versuch nur partiell ist, miissen Sie alle Zeilen einbeziehen, einschliefslich der
Zeilen mit fehlenden Daten.

9. Um doppelte Spalten zu vermeiden, wéhlen Sie die Option Spalten fiir verbundene Tabelle
auswdhlen.

10. In Triall wahlen Sie alle vier Spalten aus und klicken dann auf Auswéahlen.

11. In Little wéhlen Sie nur yield fiir den Ertrag und klicken dann auf Auswéahlen.

Abbildung 3.27 Ausgefiilltes Verbindungsfenster

E"a Zeilen aus mehreren Tabellen (Quellen) mittels dbereinstimmender Werte (Matchcode)
zusammenfihren, Seite an Seite.

Trial1 verbinden mit Opticnen Altion
Reihenfolge der Haupttabelle beibehalten
[ Haupttabelle mit Daten aus der zweiten Tabelle aktualisieren
_rechen
[] Spalten mit gleichen Namen zusammenfihren
i
auptiabelle
Quellspalten Formel kopieren
Formelausfuhrung abschalten
ATrialt Zweite Tabelle
ik popcom orelkopiersn Name der Ausgabetabelle:
th oil amt Formelausfihrung abschalten lil
th batch
A yield Spezifikation der Ubereinstimmung
Mach Gbereinstimmenden Spalten ~
A Little =
A Ubereinstimmende Spalten
th popcom =
e S —
th batch cil amt=oil
A yield batch=batch
¥

Haupttabelle Mit Tabelle
Mehrere weglassen

Nichtibereinstimmungen einschlieBen

Full Quter Verbindung @

Ausgabespalten
Spalten fiir verbundene Tabelle auswéhlen

W ropeom

oil amt
ik batch
A yield
d yield

[ Dialogfeld geaffnet lassen
[ Skript in Quelltabelle speichemn

12. Klicken Sie auf OK.
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Abbildung 3.28 Verbundene Tabelle

¥ | Unbenannt 5 Dj < =
Notizen append to TRIALZ da | & popcorn | oilamt | batch
I';otizenHE Join with Triall.jmp 1 plain Jittle large
Quelle 2 |gourmet  little large
3 | plain lots large
~|Spalten (5/0) 4 gourmet lots large
il popeorn 5 | plain litle  small
:E:tac:l:k* 6 |gourmet  little small
 yield von Triall 7 plain lots small
dl yield von Little 8 gourmet lots small

Tabellen sortieren

yield von
Triall
82
86
104
02
09
12,1
10,6
18,0
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yield von
Little
28
82
10,1
15,9

Mit dem Befehl ,Sortieren” konnen Sie eine Datentabelle nach einer oder mehreren Spalten in
der Datentabelle sortieren. Sie konnen zum Beispiel Finanzdaten fiir Computer- und

Pharmaunternehmen anzeigen. Angenommen, Sie mdchten die Datentabelle nach dem Typ in
Type und dann nach dem Gewinn in Profits ($M) sortieren. Aufierdem mdochten Sie, dass Profits

—

L e

Wahlen Sie Tabellen > Sortieren.

$M) innerhalb jedes Type in aufsteigender Reihenfolge sortiert sind.

Waihlen Sie Hilfe > Beispieldatenbibliothek und 6ffnen Sie Companies.jmp.

Wahlen Sie Type aus und klicken Sie auf Nach, um Type als Sortiervariable zuzuweisen.

Wahlen Sie Profits ($M) aus und klicken Sie auf Nach.

Nun ist fiir beide Variablen eine aufsteigende Sortierreihenfolge festgelegt. Das Symbol fiir
die aufsteigende Sortierreihenfolge neben den Variablen ist in Abbildung 3.29 zu sehen.

Abbildung 3.29 Symbol fiir aufsteigende Sortierreihenfolge

Aufsteigendes Symbol

Bl Zeilen nach angegebenen Spalten sortleren.

Spalten auswihlen

|8 Spalten & Type
il b sece
A Sales (3M)

ﬁ zrg:;; LtrM) [2][7]

ﬁ i;z:::emp Formel kopieren

Formelausfihrung abschalten

|Standa rdopticnen speichern

A Fprofit/sales

[] Tabelle ersetzen
Mame der Ausgabetabelle:

[] Dialogfeld geaffnet lassen
[] Skript in Quelltabelle speichemn

Aktion
0K

Abbrechen

etzte Werte

Hilfe
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5. Um die Sortierreihenfolge fiir die Gewinne in Profits ($M) in absteigend zu dndern, wéhlen
Sie Profits ($M) und klicken Sie dann auf die Schaltfldche fiir die absteigende
Sortierreihenfolge.

Abbildung 3.30 Sortierreihenfolge fiir Gewinne in ,absteigend” d&ndern

Mach || = Type
Entfernenl

»~Absteigend“-Schaltflache

Das Symbol neben , Profits ($M)“ wechselt zu , Absteigend”.
6. Aktivieren Sie das Kontrollkdastchen Tabelle ersetzen.

Wenn Sie die Option Tabelle ersetzen wahlen, sortiert JMP die Ausgangsdatentabelle,
anstatt eine neue Tabelle mit den sortierten Werten zu erstellen. Diese Option ist nicht
verfiigbar, wenn Berichtsfenster ge6ffnet sind, die anhand der Ausgangsdatentabelle
erstellt wurden. Das Sortieren einer Datentabelle mit gedffneten Berichtsfenstern kénnte
dndern, wie einige der Daten im Berichtsfenster angezeigt werden, inbesondere Graphen.

7. Klicken Sie auf OK.

Die Datentabelle wird nun anhand des Typs alphabetisch und anhand des Gesamtgewinns in
absteigender Reihenfolge sortiert.
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Kapitel 4

Visualisieren lhrer Daten
Allgemeine Graphen

Die Visualisierung Ihrer Daten ist ein wichtiger erster Schritt. Mit den in diesem Kapitel
beschriebenen Graphen konnen Sie wichtige Details tiber Ihre Daten ermitteln. Zum Beispiel
zeigen Histogramme die Form und den Bereich Ihrer Daten und helfen Ihnen, ungewo6hnliche
Datenpunkte zu finden.

In diesem Kapitel werden einige der bekanntesten Graphen und Diagramme beschrieben, mit
denen Sie Daten in JMP visualisieren und erkunden konnen. Dieses Kapitel enthélt eine
Einfiihrung in einige grafische Werkzeuge und Plattformen von JMP. Verwenden Sie JMP, um
die Verteilung von einzelnen Variablen oder die Beziehungen zwischen mehreren Variablen
anzuzeigen.

Abbildung 4.1 Visualisierung von Daten mit JMP
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Einzelne Variablen analysieren

Graphen mit einzelnen Variablen oder univariate Graphen ermdglichen eine genauere Analyse
jeweils einer Variablen. Wenn Sie sich Ihre Daten zum ersten Mal ansehen, ist es wichtig, dass
Sie jede einzelne Variable verstehen, bevor Sie sich ansehen, wie die Variablen miteinander
interagieren. Univariate Graphen ermdglichen die individuelle Anzeige der einzelnen
Variablen.

In diesem Abschnitt werden zwei Graphen behandelt, die zeigen, wie die Verteilung einer
einzigen Variablen funktioniert:

,Histogramme” auf Seite 99 fiir kontinuierliche Variable

e Balkendiagramme” auf Seite 102 fiir kategoriale Variable

Verwenden Sie die Verteilungsplattform, um einen dieser Graphen zu erstellen. Die
Verteilung erstellt eine allgemeine Beschreibung und beschreibende Statistik fiir jede Variable.

Histogramme
Das Histogramm ist eines der niitzlichsten grafischen Werkzeuge zum Verstandnis der

Verteilung einer kontinuierlichen Variablen. Mit einem Histogramm kénnen Sie folgende
Elemente in Ihren Daten finden:

¢ Durchschnittlicher Wert und Variation

e Extremwerte

Abbildung 4.2 Beispiel eines Histogramms
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Sofortige Histogramme

Wenn Sie in der Spalteniiberschrift auf das Histogrammsymbol klicken, konnen Sie sofort ein
Histogramm anzeigen. Histogramme werden unterhalb der Spalteniiberschrift angezeigt.

Abbildung 4.3 Sofortige Histogramme

-

Type Size Co | Sales (§M) | Profits (§M) | # Employ | profit/emp = Assets  %profit/sales
1| Computer small 8551 310 7523 412070 6152 362
2 | Pharmaceutical  big 54535 8508 40020 2100711 48516 15,77
3 | Computer small 21537 1530 8200 1865854 22337 7,10
Klicken Sie
auf das
Histogram
msymbol.
Type Size Co | Sales (§M) | Profits (§M) | # Employ | profit/emp = Assets  %profit/sales
Computer small 634k 3758 383k 66,5k 7.7k 235
Pharmaceutica big
medium
09 -6E0 2500 -37.8k 468 -583
Szenario

In diesem Beispiel wird die Datentabelle Companies.jmp verwendet, die Daten iiber Gewinne
von Unternehmen enthalt.

Ein Finanzanalyst muss folgende Fragen untersuchen:

* Wie hoch ist der Gewinn jedes Unternehmens im Allgemeinen?

* Wie hoch ist der Durchschnittsgewinn?

* Gibt es Unternehmen, die im Vergleich mit anderen Unternehmen extrem hohe oder

extrem niedrige Gewinne aufweisen?

Um diese Fragen zu beantworten, verwenden Sie ein Histogramm der Gewinne Profits ($M).

Histogramm erstellen

1. Wihlen Sie Hilfe > Beispieldatenbibliothek und 6ffnen Sie Companies.jmp.
2. Waihlen Sie Analysieren > Verteilung aus.

3. Waihlen Sie Profits ($M) aus und klicken Sie auf Y, Spalten.
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Abbildung 4.4 Verteilungsfenster fiir Profits ($M)
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4. Klicken Sie auf OK.

Abbildung 4.5 Histogramm der Gewinne (Profits ($M))

Histogramm
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Histogramm interpretieren

Das Histogramm gibt folgende Antworten:

* Die Gewinne der meisten Unternehmen liegen zwischen -1000 und 1500 Dollar.

Alle Balken aufier einem liegen in diesem Bereich. Aufierdem liegen mehr
Unternehmensgewinne zwischen 0 und 500 Dollar als in jedem anderen Bereich. Der
Balken, der diesen Bereich darstellt, ist langer als die anderen.

e Der durchschnittliche Gewinn ist etwas kleiner als $500.

Die Mitte des Diamanten im Box Plot zeigt den Mittelwert. In diesem Fall ist der
Mittelwert etwas geringer als die $500-Markierung.
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¢ Ein Unternehmen hat deutlich h6here Gewinne als die anderen und konnte ein Ausreifler
sein. Ein AusreifSer ist ein Datenpunkt, der vom allgemeinen Muster der anderen
Datenpunkte abweicht.

Dieser AusreifSer wird durch einen einzelnen, sehr kurzen Balken oben im Histogramm
angezeigt. Der Balken ist klein und stellt eine kleine Gruppe dar (in diesem Fall ein
einzelnes Unternehmen) und ist vom Rest der Balken des Histogramms deutlich getrennt.

Zusatzlich zum Histogramm enthalt dieser Bericht Folgendes:

* Der Box-Plot, eine weitere grafische Zusammenfassung der Daten. Ausfiihrliche
Informationen iiber den Box-Plot finden Sie im Kapitel zur Plattform ,,Graphik erstellen”
in Essential Graphing.

¢ Berichte {iber Quantile und statistische Kennzahlen. Eine Besprechung dieser Berichte
finden Sie unter ,, Verteilungen analysieren” auf Seite 146 im Kapitel ,, Analysieren Ihrer
Daten”.

Mit dem Histogramm interagieren

Datentabellen und Berichte sind in JMP miteinander verbunden. Klicken Sie auf einen Balken
des Histogramms, um die entsprechenden Zeilen in der Datentabelle auszuwahlen.

Balkendiagramme

Mit einem Balkendiagramm konnen Sie die Verteilung einer kategorialen Variablen
visualisieren. Ein Balkendiagramm sieht dhnlich wie ein Histogramm aus, da beide Balken
haben, die den Ebenen einer Variablen entsprechen. Ein Balkendiagramm zeigt einen Balken
fiir jede Ebene der Variablen, wahrend das Histogramm einen Bereich von Werten fiir die
Variable zeigt.
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Abbildung 4.6 Beispiel fiir ein Balkendiagramm

zmall

medium

big

Szenario

In diesem Beispiel wird die Datentabelle Companies.jmp verwendet, die Daten tiber die Grofe
und den Typ von Unternehmen enthalt.

Ein Finanzanalyst muss folgende Fragen untersuchen:

*  Welcher Unternehmenstyp ist am weitesten verbreitet?

¢ Welche Unternehmensgrofle herrscht vor?

Um diese Fragen zu beantworten, verwenden Sie Balkendiagramme fiir den Typ Type und fiir
die Unternehmensgrofie Size Co.

Balkendiagramm erstellen

1. Wahlen Sie Hilfe > Beispieldatenbibliothek und 6ffnen Sie Companies.jmp.
2. Wihlen Sie Analysieren > Verteilung aus.

3. Waibhlen Sie Type und Size Co aus und klicken Sie dann auf Y, Spalten.

4. Klicken Sie auf OK.
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Abbildung 4.7 Balkendiagramme von Type und Size Co

4 = Verteilungen
4= Type 4 = |Size Co

small

Pharmaceutical

Balkendiagramme

medium
Computer
big
Zusammenfassende
Informationen I I
£ Héufigkeiten £ Héufigkeiten
Klasse Haufigkeiten Wahrsch. Klasse  Haufigkeiten Wahrsch.
Computer 20 0,62500 big 9 028125
Pharmaceutical 12 0,37500 medium 7 0,21875
Summe 32 1,00000 small 16  0,50000
Anzahl fehlender Werte 0 Summe 32 1,00000
2 Klassen Anzahl fehlender Werte 0
3 Klassen

Balkendiagramme interpretieren

Die Balkendiagramme liefern folgende Antworten:

¢ Es gibt mehr Computerfirmen als Pharmaunternehmen.

Der Balken, der die Computerfirmen darstellt, ist langer als der Balken, der
Pharmaunternehmen darstellt.

¢ Die iibliche Unternehmensgrofse ist ,small” (klein).

Der Balken, der kleine Unternehmen darstellt, ist langer als die Balken, die mittlere und
grofie Unternehmen darstellen.

Die zusitzliche Zusammenfassung zeigt detaillierte Haufigkeiten. Eine Besprechung dieses
Berichts finden Sie unter , Verteilungen von kategorialen Variablen” auf Seite 149 im Kapitel
,Analysieren Threr Daten”.

Mit den Balkendiagrammen interagieren

Wie bei Histogrammen klicken Sie auf einzelne Balken, um Zeilen der Datentabelle zu
markieren. Wenn mehr als ein Graph erstellt wird, wird mit einem Klick auf einen Balken in
einem Balkendiagramm der bzw. die entsprechende(n) Balken im anderen Balkendiagramm
markiert.
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Nehmen Sie beispielsweise an, dass Sie die Verteilung der Unternehmensgrofle fiir die
Pharmaunternehmen ansehen mdchten. Klicken Sie auf den Balken , Pharmaceutical” im
Balkendiagramm Type, und die Pharmaunternehmen werden im Balkendiagramm Size Co
markiert. Abbildung 4.8 zeigt: Die meisten Unternehmen in dieser Datentabelle sind zwar
klein, die meisten Pharmaunternehmen hingegen mittelgrof3 bis grof.

Die entsprechenden Zeilen in der Datentabelle werden aufSerdem markiert.

Abbildung 4.8 Klicken auf Balken

Klicken Sie auf diesen Balken, um die entsprechenden Daten im anderen Balkendiagramm auszuwahlen.
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Mehrere Variablen vergleichen

Mit Graphen mit mehreren Variablen kénnen Sie die Beziehungen und Muster zwischen zwei
oder mehreren Variablen visualisieren. Dieser Abschnitt enthélt Informationen iiber folgende
Graphen:

Tabelle 4.1 Graphen mit mehreren Variablen

,Streudiagramme” auf Verwenden Sie Streudiagramme, um zwei kontinuierliche
Seite 106 Variable miteinander zu vergleichen.
,Streudiagramm-Matrix” Verwenden Sie Streudiagramm-Matrizen, um verschiedene
auf Seite 111 Paare von kontinuierlichen Variablen miteinander zu

vergleichen.



106 Visualisieren lhrer Daten Kapitel 4
Mehrere Variablen vergleichen Erste Schritte mit JMP

Tabelle 4.1 Graphen mit mehreren Variablen (Fortsetzung)

,Nebeneinander liegende Verwenden Sie nebeneinander liegende Box Plots, um eine
Box-Plots” auf Seite 113 kontinuierliche und eine kategoriale Variable miteinander
zu vergleichen.

,,Variabilititsdiagramm®” Verwenden Sie Variabilititsdiagramme, um eine stetige

auf Seite 132 Y-Variable mit einer oder mehreren kategorialen X-Variablen
zu vergleichen. Variabilititsdiagramme zeigen Differenzen
in Mittelwerten und in der Variabilitat {iber mehrere
kategoriale X-Variablen auf.

, Graphik erstellen” auf Verwenden Sie die Funktion , Graphik erstellen”, um
Seite 116 Graphen interaktiv zu erstellen und zu dndern.

, Uberlagerungsdiagramme  Verwenden Sie Uberlagerungsdiagramme, um eine oder

“ auf Seite 127 mehrere Variable auf der Y-Achse mit einer anderen
Variablen auf der X-Achse zu vergleichen.
Uberlagerungsdiagramme sind besonders sinnvoll, wenn
die X-Variable eine Zeitvariable ist, weil Sie vergleichen
konnen, wie sich zwei oder mehr Variable im Zeitverlauf
andern konnen.

,Blasendiagramme” auf Blasendiagramme sind spezielle Streudiagramme, die

Seite 122 Farben und Blasengrofien verwenden, um bis zu fiinf
Variable gleichzeitig anzuzeigen. Wenn eine Threr Variablen
eine Zeitvariable ist, konnen Sie das Diagramm animieren,
um zu sehen, wie sich die anderen Variablen im Zeitverlauf
andern.

Streudiagramme

Das Streudiagramm ist der einfachste unter den Graphen mit mehreren Variablen. Verwenden
Sie Streudiagramme, um die Beziehung zwischen zwei kontinuierlichen Variablen zu
ermitteln und festzustellen, ob zwei kontinuierliche Variable miteinander korrelieren. Die
Korrelation zeigt, wie eng zwei Variable miteinander in Beziehung stehen. Wenn Sie zwei
Variable haben, die stark korrelieren, kann eine die andere beeinflussen. Oder beide werden
von beiden Variablen auf dhnliche Weise beeinflusst.
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Abbildung 4.9 Beispiel eines Streudiagramms
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Szenario
In diesem Beispiel wird die Datentabelle Companies.jmp verwendet, die Umsatzdaten und die
Anzahl von Mitarbeitern von mehreren Unternehmen enthalt.
Ein Finanzanalyst muss folgende Fragen untersuchen:

* Welche Beziehung besteht zwischen dem Umsatz und der Anzahl der Mitarbeiter?
* Steigt der Umsatz mit der Anzahl der Mitarbeiter?

¢ Kann ein Durchschnittsumsatz aus der Anzahl der Mitarbeiter vorhergesagt werden?

Um diese Fragen zu beantworten, verwenden Sie ein Streudiagramm aus dem Umsatz Sales
($M) und der Anzahl der Mitarbeiter # Employ.

Streudiagramm erstellen

1. Wahlen Sie Hilfe > Beispieldatenbibliothek und 6ffnen Sie Companies.jmp.
2. Wahlen Sie Analysieren > Y nach X anpassen.

3. Waihlen Sie Sales ($M) aus und klicken Sie auf Y, Zielgr6Be.

4. Wihlen Sie # Employ aus und klicken Sie auf X, Faktor.
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Abbildung 4.10 Fenster ,Y nach X anpassen”
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5. Klicken Sie auf OK.

Abbildung 4.11 Streudiagramm von Sales ($M) gegen # Employ
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Das Streudiagramm interpretieren

Kapitel 4
Erste Schritte mit JMP

Ein Unternehmen hat eine grofie Anzahl von Mitarbeitern und hohe Umsétze, was durch den
einzelnen Punkt rechts oben im Diagramm angezeigt wird. Die Entfernung zwischen diesem
Datenpunkt und dem Rest macht eine Visualisierung der Beziehung mit dem Rest der
Unternehmen schwierig. Entfernen Sie den Punkt aus dem Diagramm und erstellen Sie das

Diagramm wie folgt neu:

1. Klicken Sie auf den Punkt, um ihn auszuwahlen.
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2. Waihlen Sie Zeilen > ausblenden und ausschlieBen. Der Datenpunkt wird ausgeblendet

und ist in den Berechnungen nicht mehr enthalten.

Hinweis: Der Unterschied zwischen Ausblenden und AusschliefSen ist wichtig. Durch das
Ausblenden eines Punkts wird dieser aus allen Graphen entfernt, die statistischen
Berechnungen verwenden aber den Punkt weiterhin. Das AusschliefSen eines Punkts
entfernt ihn aus allen statistischen Berechnungen, aber nicht aus Graphen. Wenn Sie einen
Punkt ausblenden und ausschliefSen, entfernen Sie ihn aus allen Berechnungen und aus
allen Graphen.

Um das Diagramm ohne den Ausreifser zu erstellen, klicken Sie auf das rote Dreieck
,,Bivariat” und wahlen Wiederholen > Analyse wiederholen aus. Sie konnen das
Original-Berichtsfenster schliefSen.

Abbildung 4.12 Streudiagramm mit entferntem Ausreifier

4 = Bivariate Anpassung von Sales ($M) nach # Employ
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Das aktualisierte Streudiagramm liefert folgende Antworten:

Es besteht eine Beziehung zwischen dem Umsatz und der Anzahl der Mitarbeiter.

Die Datenpunkte haben ein erkennbares Muster. Sie sind nicht nach dem Zufallsprinzip
iiber den Graphen verteilt. Sie konnten eine Diagonale ziehen, die nahe aller Datenpunkte
verlauft.

Der Umsatz steigt mit der Anzahl der Mitarbeiter und die Beziehung ist linear.

Wenn Sie diese Diagonale ziehen, steigt sie von links unten nach rechts oben an. Diese
Steigung zeigt, dass bei steigender Anzahl von Mitarbeitern (von links nach rechts auf der
horizontalen Achse) auch der Umsatz steigt (von unten nach oben auf der senkrechten
Achse). Eine gerade Linie verlauft in der Ndhe der meisten Datenpunkte und zeigt damit
eine lineare Beziehung an. Wenn die Linie gekriimmt werden muss, um in der Néhe der
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Datenpunkte zu verlaufen, besteht weiterhin eine Beziehung (wegen des Musters der
Punkte). Allerdings ist diese Beziehung nicht linear.

¢ Ein Durchschnittsumsatz kann aus der Anzahl der Mitarbeiter abgeleitet werden.

Das Streudiagramm zeigt, dass der Umsatz im Allgemeinen so ansteigt, wie die Anzahl
der Mitarbeiter zunimmt. Sie konnen den Umsatz fiir ein Unternehmen prognostizieren,
wenn Sie nur die Anzahl der Mitarbeiter dieses Unternehmens kennen. Ihre Prognose
wire auf dieser imagindren Linie. Sie wére nicht exakt, ndhert sich aber den wahren
Umsatzzahlen.

Mit dem Streudiagramm interagieren

Wie andere JMP-Graphiken ist das Streudiagramm interaktiv. Platzieren Sie den Mauszeiger
auf dem Punkt in der rechten unteren Ecke, um die Zeilennummer sowie den X- und den
Y-Wert anzuzeigen.

Abbildung 4.13 Platzieren Sie den Mauszeiger auf einem Punkt

4 [+ Bivariate Anpassung von Sales ($M) nach # Employ
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Klicken Sie auf einen Punkt, um die entsprechende Zeile in der Datentabelle zu markieren.
Wahlen Sie mehrfache Punkte wie folgt:

¢ Klicken und ziehen Sie mit der Maus ein Feld auf, das die Punkte einschliefst. Damit
werden Punkte in einem Rechteck ausgewdhlt.

¢ Wihlen Sie das Lassowerkzeug, klicken und ziehen Sie mit der Maus ein Feld auf, das
mehrere Punkte einschliefit. Das Lassowerkzeug wahlt einen unregelméfiigen Bereich aus.
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Streudiagramm-Matrix

Eine Streudiagramm-Matrix ist eine Sammlung von Streudiagrammen, die in einem Raster
(einer Matrix) zusammengefasst werden. Jedes Streudiagramm zeigt die Beziehung zwischen
einem Variablenpaar.

Abbildung 4.14 Beispiel einer Streudiagramm-Matrix
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Szenario

Dieses Beispiel verwendet die Datentabelle Solubility.jmp, die Daten fiir
Loslichkeitsmessungen fiir 72 geldste Substanzen enthalt.

Ein Labortechniker muss folgende Fragen untersuchen:

* Besteht eine Beziehung zwischen einem Chemikalienpaar? (Es gibt sechs mogliche Paare.)

*  Welches Paar hat die stdrkste Beziehung?

Um diese Frage zu beantworten, verwenden Sie eine Streudiagramm-Matrix der vier
Losungsmittel.

Streudiagramm-Matrix erstellen

1. Waihlen Sie Hilfe > Beispieldatenbibliothek und 6ffnen Sie Solubility.jmp.
2. Waihlen Sie Graph > Streudiagramm-Matrix.

3. Wihlen Sie Ether, Chloroform, Benzene und Hexane. Klicken Sie auf Y, Spalten.
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Abbildung 4.15 Fenster ,Streudiagramm-Matrix”
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4. Klicken Sie auf OK.

Abbildung 4.16 Streudiagramm-Matrix
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Ether Chloroform Benzene

Die Streudiagramm-Matrix interpretieren

Die Streudiagramm-Matrix liefert folgende Antworten:

¢ Alle sechs Variablenpaare sind positiv korreliert.

Wenn eine Variable zunimmt, nimmt auch die andere Variable zu.
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¢ Die starkste Beziehung scheint es zwischen Benzene und Chloroform zu geben.

Die Datenpunkte im Streudiagramm fiir Benzene und Chloroform sind am dichtesten um
eine imagindre Linie gruppiert.
Mit der Streudiagramm-Matrix interagieren

Wenn Sie einen Punkt in einem Streudiagramm wahlen, wird er auch in allen anderen
Streudiagrammen ausgewahlt.

Zum Beispiel: Wenn Sie einen Punkt im Benzene gegen Chloroform-Streudiagramm
auswahlen, wird derselbe Punkt in den anderen fiinf Diagrammen ausgewdéhlt.

Abbildung 4.17 Ausgewdhlte Punkte

£ |=|Streudiagramm-Matrix

Chloroform

Wabhlen Sie diesen Punkt.

Benzene

(=]l U] R O ML R D RO LY
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N |
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-lpoo0p 1020 -2-101 23 -2-101 23
Ether Chleroform Benzene

Beachten Sie, dass derselbe Punkt auch

in den anderen Streudiagrammen
ausgewahlt wird.

Nebeneinander liegende Box-Plots

Nebeneinander liegende Box-Plots zeigen Folgendes:

* Die Beziehung zwischen einer kontinuierlichen Variablen und einer kategorialen
Variablen

¢ Unterschiede in der kontinuierlichen Variablen {iber Ebenen der kategorialen Variable
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Abbildung 4.18 Beispiel von nebeneinander liegenden Box-Plots

4~ Einfaktorielle Analyse von pain nach drug
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Szenario

In diesem Beispiel wird die Datentabelle Analgesics.jmp benutzt, die Daten iiber
Schmerzmessungen enthalt, die bei Patienten unter drei verschiedenen Medikamenten
gemessen wurden.

Ein Forscher muss folgende Fragen untersuchen:

* Gibt es Unterschiede im durchschnittlichen Umfang der Schmerzlinderung zwischen den
Medikamenten?

* Unterscheidet sich die Variabilitit in der Schmerzlinderung, die von jedem Medikament
bewirkt wird? Ein Medikament mit einer hohen Variabilitat wéare nicht so zuverlassig wie
ein Medikament mit einer niedrigen Variabilitat.

Um diese Fragen zu beantworten, verwenden Sie einen nebeneinander liegenden Box-Plot fiir
die Schmerzebenen und die Medikamentenkategorien.

Nebeneinander liegende Box-Plots erstellen

Waéhlen Sie Hilfe > Beispieldatenbibliothek und 6ffnen Sie Analgesics.jmp.
Waéhlen Sie Analysieren > Y nach X anpassen.
Wahlen Sie pain fiir den Schmerz aus und klicken Sie auf Y, ZielgroBe.

Wahlen Sie drug fiir das Medikament aus und klicken Sie auf X, Faktor.

L e
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Abbildung 4.19 Fenster ,Y nach X anpassen”

Verteilung von Y fir jedes X. Die Skalentypen bestimrmen die Art der Analyse.
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5. Klicken Sie auf OK.

6. Klicken Sie auf das rote Dreieck neben , Einfaktorielle Analyse von pain nach drug” und
wahlen Sie Anzeigeoptionen > Box-Plots aus.

Abbildung 4.20 Nebeneinander liegende Box-Plots
Box-Plot

4= Einfaktorielle Analyse von pain Rach drug

15

10 Whisker

pain

drug

Nebeneinander liegende Box-Plots interpretieren

Box-Plots werden nach den folgenden Grundsatzen entworfen:

¢ Die Linie durch die Box markiert den Median.

¢ Die mittlere Halfte der Daten befindet sich innerhalb der Box.
¢ Die Mehrheit der Daten féllt zwischen die Enden der Whisker.
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¢ Ein Datenpunkt aufierhalb der Whisker konnte ein AusreifSer sein.
Die Box-Plots in Abbildung 4.20 zeigen die folgenden Antworten:

* Es gibt Griinde anzunehmen, dass Patienten mit dem Medikament A weniger Schmerz
empfinden, da der Box-Plot fiir das Medikament A auf der Schmerzskala niedriger liegt
als die anderen.

e Medikament B scheint eine hohere Variabilitat als die Medikamente A und C zu haben, da
der Box-Plot grofler ist.

Es gibt einen Punkt fiir das Medikament C, der deutlich niedriger liegt als die anderen Punkte
fiir das Medikament C. Platzieren Sie den Mauszeiger darauf, um zu sehen, dass sich die
Daten in Zeile 26 der Datentabelle befinden. Dieser Punkt scheint dhnlich den Daten in der
Medikamentengruppe A oder B zu sein. Die Information in Zeile 26 sollte untersucht werden.
Bei der Dateneingabe ist vielleicht ein Tippfehler vorgekommen.

Graphik erstellen

Verwenden Sie die Funktion , Graphik erstellen”, um Graphen zu erstellen und zu andern.
Die meisten Graphen in JMP werden durch Aufrufen einer Plattform und Angeben von
Variablen erstellt. Wenn Sie eine andere Art von Graph erstellen mochten, rufen Sie eine
spezifische Plattform iiber das Mentii ,,Graph” auf. In der Plattform , Graphik erstellen”
konnen Sie jedoch jederzeit die Variablen und Graphen dndern.

Verwenden Sie die Plattform ,,Graphik erstellen”, um folgende Aufgaben auszufiihren:

¢ Variablen dndern, indem sie in den Graphen hinein- bzw. aus dem Graphen
herausgezogen werden

¢ Anderen Graphentyp mit ein paar Mausklicks erstellen

* Graphen horizontal oder vertikal teilen
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Abbildung 4.21 Beispiel fiir einen Graphen, der mit der Funktion ,Graphik erstellen” erzeugt

wurde
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Hinweis: Nur einige Elemente der Funktion , Graphik erstellen” werden hier behandelt.
Weitere Informationen finden Sie im Kapitel zur Plattform ,Graphik erstellen” in Essential

Graphing.

Szenario

In diesem Beispiel wird die Datentabelle Profit by Product.jmp verwendet, die Gewinndaten

fiir mehrere Produktserien enthalt.

Ein Geschéftsanalyst muss folgende Fragen untersuchen:

¢ Wie unterschiedlich ist die Ertragskraft zwischen den Produktserien?

Um diese Frage zu beantworten, verwenden Sie einen Linien-Plot, der Erlos, Produktkosten
und Gewinn der verschiedenen Produktserien anzeigt.

Den Graphen erstellen

1. Wahlen Sie Hilfe > Beispieldatenbibliothek und 6ffnen Sie Profit by Product.jmp.

2. Waibhlen Sie Graph > Graphik erstellen.
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Abbildung 4.22 Arbeitsbereich , Graphik erstellen”
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3. Klicken Sie auf Quarter und ziehen Sie es in den X-Bereich, um Quarter als X-Variable
zuzuweisen.

4. Klicken Sie auf Revenue, Product Cost und Profit. Ziehen Sie sie auf den Y-Bereich, um alle
drei Variablen als Y-Variablen zuzuweisen.

Die X- und Y-Zone sind nun Achsen.
Hinweis: Sie konnen auch auf die Variablen und dann auf eine Zone klicken, um sie

zuzuweisen. Nachdem eine Zone zu einer Achse geworden ist, ziehen Sie zusétzliche
Variable auf die Achse, anstatt auf die Variablen und die Achse zu klicken.
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Abbildung 4.23 Nach dem Hinzufiigen von Y- und X-Variablen
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Basierend auf den verwendeten Variablen zeigt die Funktion , Graphik erstellen”
nebeneinander liegende Box-Plots.
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5. Um die Box-Plots in einen Linien-Plot zu dndern, klicken Sie auf das Liniensymbol ~ .



120 Visualisieren lhrer Daten Kapitel 4
Mehrere Variablen vergleichen Erste Schritte mit JMP

Abbildung 4.24 Linien-Plot
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6. Um ein getrenntes Diagramm fiir jedes Produkt zu erstellen, klicken Sie auf Product Line
und ziehen es in den Bereich Umbruch.

Ein eigener Linien-Plot wird fiir jedes Produkt erstellt.
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Abbildung 4.25 Endgiiltige Linien-Plots
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Den Graphen interpretieren

Abbildung 4.25 zeigt Erlos, Kosten und Gewinn aufgeschliisselt nach Produktserie. Der
Geschaftsanalyst wollte den Unterschied der Ertragskraft zwischen den Produktserien sehen.
Die Linien-Plots in Abbildung 4.25 kénnen folgende Antworten geben:

* Kredite, Einlagen und Girokredite bringen mehr Erlose als Produkte auf Gebiihrenbasis,
Produkte von Drittanbietern und andere Produkte.

¢ Die Gewinne aller Produktserien sind aber dhnlich.

Die Datentabelle enthilt auch Daten {iber Vertriebskanile. Der Geschéftsanalyst mochte
sehen, wie unterschiedlich Erlose, Produktkosten und Gewinne bei den einzelnen
Vertriebskanalen aussehen.

1. Um den Eintrag Product Line aus dem Graphen zu entfernen, klicken Sie auf den Titel des
Graphen (Product Line) und ziehen ihn in den leeren Raum in der Funktion ,Graphik
erstellen”.

2. Um Channel als Umbruchvariable hinzuzufiigen, klicken Sie auf Channel und ziehen das
Element in den Bereich Umbruch.
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Abbildung 4.26 Linien-Plots mit Vertriebskanélen
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Abbildung 4.26 zeigt die Antwort: Revenue und Product Cost fiir ATMs sind am hochsten
und wachsen am schnellsten.

Blasendiagramme

Ein Blasendiagramm ist ein Streudiagramm, das seine Punkte als Blasen darstellt. Sie konnen
die Grofse und Farbe der Blasen dndern und sogar in der Zeitschiene animieren. Durch die
Moglichkeit, bis zu fiinf Dimensionen (x-Position, y-Position, Grofse, Farbe und Zeit)
darzustellen, kann ein Blasendiagramm vielsagende Visualisierungen ergeben und die
Daten-Exploration einfach gestalten.
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In diesem Beispiel wird die Datentabelle PopAgeGroup.jmp verwendet, die eine

Populationsstatistik fiir 116 Lander oder Territorien zwischen den Jahren 1950 und 2004

123

enthalt. Die Gesamtbevolkerungszahlen werden nach Altersgruppe aufgeschliisselt und nicht
jedes Land hat Daten fiir jedes Jahr.

Ein Soziologe mochte folgende Fragen untersuchen:

e Andert sich das Alter der Weltbevolkerung?

Um diese Frage zu beantworten, sehen Sie sich die Beziehung zwischen der altesten (iiber 59)
und der jiingsten (unter 20) Bevolkerungsschicht an. Verwenden Sie ein Blasendiagramm, um
zu ermitteln, wie sich diese Beziehung im Lauf der Zeit verdandert.

Das Blasendiagramm erstellen

Wahlen Sie Hilfe > Beispieldatenbibliothek und 6ffnen Sie PopAgeGroup.jmp.

Waihlen Sie Graph > Blasendiagramm aus.

Waihlen Sie Portion60+ aus und klicken Sie auf Y.

Dies entspricht der Y-Variablen auf dem Blasendiagramm.
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4. Waihlen Sie Portion 0-19 aus und klicken Sie auf X.
Dies entspricht der X-Variablen auf dem Blasendiagramm.
5. Waihlen Sie Country aus und klicken Sie auf ID.
Jede eindeutige Ebene der ID-Variablen wird durch eine Blase im Diagramm dargestellt.
6. Wahlen Sie Year aus und klicken Sie auf Zeit.
Dies steuert die Zeit-Indexierung, wenn das Blasendiagramm animiert wird.
7. Wihlen Sie Pop aus und klicken Sie auf GréBen.
Dies steuert die GrofSe der Blasen.
8. Waihlen Sie Region aus und klicken Sie auf Farben.

Jeder Stufe der Farbvariable wird eine eindeutige Farbe zugewiesen. In diesem Beispiel
haben daher alle Blasen fiir Lander, die in derselben Region liegen, dieselbe Farbe. Bei den

in Abbildung 4.29 angezeigten Blasenfarben handelt es sich um die Standardfarben von
JMP.

Abbildung 4.28 Startfenster des Blasendiagramms
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9. Klicken Sie auf OK.
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Abbildung 4.29 Urspriingliches Blasendiagramm
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Das Blasendiagramm interpretieren

Da die Zeitvariable (in diesem Fall das Jahr) im Jahr 1950 beginnt, zeigt das erste
Blasendiagramm die Daten fiir 1950. Animieren Sie das Blasendiagramm, um alle Jahre
durchzugehen, indem Sie auf die Schaltflache , Wiedergabe/Pause” klicken. Jedes der
nacheinander erscheinenden Blasendiagramme zeigt die Daten fiir das betreffende Jahr. Die
Daten fiir jedes Jahr legen Folgendes fest:

e Die X- und Y-Koordinaten
¢ Die Blasengrofien
¢ Die Blasenfarben

* Die Blasenaggregation

Hinweis: Ausfiihrliche Informationen, wie das Blasendiagramm Informationen iiber mehrere
Zeilen aggregiert, finden Sie im Kapitel zu Blasendiagrammen in Essential Graphing.

Das Blasendiagramm fiir 1950 zeigt: Wenn der Anteil der Menschen unter 20 in einem Land
hoch ist, ist der Anteil von Menschen tiber 59 niedrig.
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Klicken Sie auf die Schaltflache Wiedergabe/Pause, um das Blasendiagramm iiber einen
Bereich von Jahren zu animieren. Mit fortschreitender Zeit nimmt der Anteil der Menschen
unter 20, Portion 0-19, ab und der Anteil iber 59, Portion60+, zu.

E gibt die Animation wieder, wird zu einer Pause-Schaltflache, nachdem Sie darauf
geklickt haben.

@ pausiert die Animation.
Steuert manuell die Animation um eine Zeiteinheit zurtick.
Steuert manuell die Animation um eine Zeiteinheit nach vorn.
Jahr Andert den Zeitindex manuell.
Geschwindigkeit Steuert die Geschwindigkeit der Animation.

BlasengroBe Steuert die absolute GrofSe der Blasen und behilt die relativen Grofien bei.

Der Soziologe wollte wissen, wie sich das Alter der Weltbevdlkerung verdandert. Das
Blasendiagramm zeigt, dass die Weltbevdlkerung alter wird.

Mit dem Blasendiagramm interagieren

Klicken Sie, um eine Blase auszuwéihlen und den Trend fiir diese Blase im Zeitverlauf
anzusehen. Beispiel: Im Diagramm 1950 ist die grofie Blase in der Mitte Japan.

So zeigen Sie das Muster der Bevolkerungsverinderungen in Japan im Verlauf der
Jahre an:
1. Klicken Sie in die Mitte der Japan-Blase, um sie auszuwahlen.

2. Klicken Sie auf das rote Dreieck , Blasendiagramm” und wahlen Sie Blasen als Pfade >
Ausgewaéhlte aus.

3. Klicken Sie auf die Schaltflache fiir die Wiedergabe.

Wenn sich die Animation mit der Zeit andert, zieht die Japan-Blase einen Blasenpfad hinter
sich her, die den geschichtlichen Verlauf zeigt.
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Abbildung 4.30 Geschichte der Bevolkerungsverschiebung in Japan
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Wenn Sie sich die Japan-Blase genauer ansehen, konnen Sie folgende Entwicklungen im
Zeitverlauf erkennen:

* Der Anteil der Bevolkerung unter 20 nahm ab.

¢ Der Anteil der Bevolkerung ab 60 nahm zu.

Uberlagerungsdiagramme

Wie Streudiagramme zeigen Uberlagerungsdiagramme die Beziehung zwischen zwei oder
mehr Variablen. Wenn jedoch eine der Variablen eine Zeitvariable ist, zeigt ein
Uberlagerungsdiagramm Trends {iber den Zeitverlauf besser als dies Streudiagramme tun.

127
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Abbildung 4.31 Beispiel eines Uberlagerungsdiagramms
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Hinweis: Um die Daten im Zeitverlauf auszugeben, konnen Sie auch Blasendiagramme,
Qualitatsregelkarten und Variabilitdtsdiagramme verwenden. Weitere Informationen zur
Plattform ,Graphik erstellen” und zu Blasendiagrammen finden Sie im Kapitel zur Plattform
,Graphik erstellen” in Essential Graphing. Informationen zu Qualitatsregelkarten und
Variabilitdtsdiagrammen finden Sie im Kapitel zur Plattform , Qualitatsregelkarten erstellen”
und im Kapitel zu Variabilititsdiagrammen und Qualitatsregelkarten in Quality and Process
Methods.

Szenario

Dieses Beispiel verwendet die Datentabelle Stock Prices.jmp, die Daten iiber den Kurs einer
Aktie iiber eine Dreimonatsperiode enthalt.

Ein potenzieller Investor muss folgende Fragen untersuchen:

* Hat sich der Schlusskurs der Aktie wiahrend der vergangenen drei Monate gedndert?

Um diese Frage zu beantworten, verwenden Sie ein Uberlagerungsdiagramm des
Borsenschlusspreises iiber die gesamte Periode.

* In welcher Beziehung stehen die Hochst- und Niedrigstkurse der Aktie zueinander?

Um diese Frage zu beantworten, verwenden Sie ein anderes Uberlagerungsdiagramm der
Hochst- und Tiefstkurse tiber die gesamte Periode.

Erstellen Sie das erste Uberlagerungsdiagramm, um die erste Frage zu beantworten, und
dann das zweite Uberlagerungsdiagramm, um die zweite Frage zu beantworten.
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Uberlagerungsdiagramm des Aktienkurses iiber die Zeit erstellen

1.

2
3.
4

Wahlen Sie Hilfe > Beispieldatenbibliothek und 6ffnen Sie Stock Prices.jmp.
Waéhlen Sie Graph > Graphik erstellen.

Wahlen Sie Close aus und klicken Sie auf Y.

Wahlen Sie Date aus und klicken Sie auf X.

Abbildung 4.32 Diagramm mit Glattung tiberlagern
B~ 2@ -~ e i &~ @RI =

Close vs. Date

Umbr| N
‘ X gruppieren ‘Mh Uberlagerung

s2iddnab g

01.01.2001 01.02.2001 01.03.2008501|
Date g\:eit‘

129

5. Halten Sie die Strg-Taste gedriickt und klicken Sie auf das Glattungssymbol oberhalb

des Graphen, um die geglattete Linie zu entfernen.
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Abbildung 4.33 Uberlagerungsdiagramm des Schlusskurses iiber die Zeit

4 = Graph Builder
Close vs. Date

55 .
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45
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Date

Uberlagerungsdiagramm interpretieren und damit interagieren

Das Uberlagerungsdiagramm zeigt, dass der Aktienschlusskurs iiber die letzten Monate
gefallen ist. Um den Trend klarer zu erkennen, verbinden Sie die Punkte.

1. Halten Sie die Umschalttaste gedriickt und klicken Sie auf das Liniensymbol »
oberhalb des Graphen.
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Abbildung 4.34 Verbundene Punkte

4 [~|Graphik erstellen
Close vs. Date

55

45

Close

01.12.2000 01.01.2001 01.02.2001 01.03.2001
Date

Der potenzielle Investor sieht, dass in den letzten drei Monaten der Kurs zwar gestiegen und
gefallen ist, der allgemeine Trend aber abwirts zeigt.

Uberlagerungsdiagramm der Héchst- und Niedrigstkurse der Aktie erstellen

Verwenden Sie ein Uberlagerungsdiagramm zur Ausgabe von mehr als einer Y-Variablen.
Beispiel: Angenommen, Sie mochten die Hochst- und Niedrigstkurse in demselben
Diagramm anzeigen.

1. Befolgen Sie die Schritte in , Uberlagerungsdiagramm des Aktienkurses iiber die Zeit
erstellen” auf Seite 129 und weisen Sie dieses Mal sowohl High als auch Low der Y-Rolle
hinzu.

2. Verbinden Sie die Punkte und fiigen Sie Gitterlinien gemaf , Uberlagerungsdiagramm
interpretieren und damit interagieren” auf Seite 130 hinzu.
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Abbildung 4.35 Zwei Y-Variable
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Die Legende unten im Diagramm zeigt die Farben und Marker, die fiir die Variablen High und
Low im Graph verwendet wurden. Das Uberlagerungsdiagramm zeigt, dass die Kurswerte
High und Low einander sehr eng folgen.

Fragen beantworten

Beide Uberlagerungsdiagramme beantworten die beiden Fragen, die am Beginn dieses
Beispiels gestellt wurden.

* Das erste Diagramm zeigt, dass der Preis dieser Aktie nicht gleich geblieben, sondern
gefallen ist.

¢ Das zweite Diagramme zeigt, dass die Hochst- und Tiefstkurse dieser Aktie keine grofien
Unterschiede aufweisen. Der Aktienpreis schwankt nicht heftig an einem bestimmten Tag.

Variabilitatsdiagramm

In den bisher beschriebenen Graphen haben Sie nur eine einzige X-Variable angegeben.
Verwenden Sie ein Variabilitatsdiagramm, um mehrere X-Variable anzugeben und
Unterschiede in Mittelwerten und in der Variabilitét in allen Variablen auf einen Blick
darzustellen.
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Abbildung 4.36 Beispiel fiir ein Variabilititsdiagramm

4 = Variabilitdt/Messsystem
A Variabilitatsdiagramm fiir yield

I

yield

t I

E 4

little | lots | little | lots | little | lots | little | lots | oil amt
large small large small batch
gourmet plain popcorn

Szenario

In diesem Beispiel wird die Datentabelle Popcorn.jmp mit Daten eines Popcornherstellers
verwendet. Der Ertrag (das Volumen an Popcorn aus einer bestimmten Anzahl von
Maiskornern) wurde fiir jede Kombination von Popcorntypen, Verarbeitungsgroien und
benutzter Olmenge gemessen.

Der Popcornhersteller mochte folgende Frage klaren:
¢ Welche Kombination von Faktoren ergibt den hochsten Popcornertrag?

Um diese Frage zu beantworten, verwenden Sie ein Variabilitdtsdiagramm des Ertrags
gegeniiber Typ (style), Verarbeitungsgrofe (batch size) und Olverbrauch (oil amount).

Variabilitatsdiagramm erstellen

1. Waihlen Sie Hilfe > Beispieldatenbibliothek und 6ffnen Sie Popcorn.jmp.

N

Waihlen Sie Analysieren > Qualitdt und Prozess > Variabilitat/Qualitative
Messsystemanalyse.

Waéhlen Sie yield aus und klicken Sie auf Y, ZielgroBe.
Wahlen Sie popcorn aus und klicken Sie auf X, Gruppierung.

Wahlen Sie batch aus und klicken Sie auf X, Gruppierung.

AL

Wahlen Sie oil amt aus und klicken Sie auf X, Gruppierung.



134

Visualisieren Ihrer Daten
Mehrere Variablen vergleichen

Kapitel 4
Erste Schritte mit JMP

Hinweis: Die Reihenfolge, in der Sie die Variablen der X, Gruppierung-Rolle zuweisen, ist
wichtig, weil die Reihenfolge in diesem Fenster ihre Verschachtelungsreihenfolge im

Variabilitatsdiagramm bestimmt.

Abbildung 4.37 Fenster , Variabilitdtsdiagramm”

Spalten auswahlen Ausgewdhlte Spalten den Rollen zuordnen Alktion

~' 5 Spalten Y, ZielgraBe | |yield ok |
ik, Jumerisch optiona
.ho o T Abbrechen|

thbatch
Standard optional Entfernen
dtrial | |
X, Gruppierung ||t popcom Letzte Werte |
Diagrammtyp th batch -
. Hilfe
Variabilitit ~| ths il amt :|

Meodelltyp

[Spﬁter entscheiden = |

Opticnen

Analyseeinstellungen|
Alpha angeben |

Operator, Instrument sind Beispiele far magliche
Gruppierungsspalten

7. Klicken Sie auf OK.

Das obere Diagramm ist das Variabilitdtsdiagramm, das den Ertrag aufgeschliisselt nach
den einzelnen Kombinationen der drei Variablen zeigt. Das untere Diagramm zeigt die
Standardabweichung fiir jede Kombination der drei Variablen. Da das untere Diagramm

den Ertrag nicht zeigt, blenden Sie es aus.

8. Klicken Sie auf das rote Dreieck ,, Variabilitidt/Messsystem” und wéhlen Sie

Std.-Abw.-Diagramm aus.
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Abbildung 4.38 Ergebnisfenster

4 = Variabilitat/Messsystem
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Variabilitatsdiagramm interpretieren

Das Variabilitatsdiagramm fiir den Ertrag zeigt, dass kleine Gourmetgrofien den hochsten
Ertrag bringen.

Um noch spezifischer zu sein, konnte der Popcornhersteller zusatzlich fragen: Ist der Ertrag
hoch, weil die Verarbeitungsgrofien klein sind oder weil sie Gourmet sind?

Das Variabilitatsdiagramm zeigt Folgendes:
* Der Ertrag von kleinen, normalen Grofsen ist gering.
¢ Der Ertrag von grofien Gourmetgrofien ist gering.

Aus dieser Information kann der Popcornhersteller schliefsen, dass die Kombination aus klein
und Gourmet zu Verarbeitungsgrofien mit hohem Ertrag fiihrt. Diese Schlussfolgerung hétte
nicht mit einem Diagramm erreicht werden konnen, das nur eine einzige Variable enthalt.
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Analysieren lhrer Daten
Verteilungen, Beziehungen und Modelle

Das Analysieren Ihrer Daten unterstiitzt Sie bei der informationsbasierten
Entscheidungsfindung. Die Datenanalyse umfasst haufig folgende Aktionen:

¢ Priifung der Verteilungen
¢ Erkennung von Beziehungen
¢ Testen von Hypothesen

e Erstellen von Modellen

Abbildung 5.1 Analysebeispiele

4= Verteil
y _Ew:::fen 4 [~|Bivariate Anpassung von Sales ($M) nach # Employ

— 4 |~ |Statistische KenngrdBen 2000 ‘

] — 1000% Masimum 4285 Mittehwert 20576293
4285 Std-Abw, 53566353 10000
4026125  Std-Fehler Mittelwert 4973511
36015 05% Kl oben Mittehvert 3056145
Quartl 334375 05%Klunten Mittelwert 28501136 T
Median 2020 N 116

Quartil 250125 s
2267 =
1895875 g 6000
1695 =
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4000
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0
4 =| Analysediagramm - Verhersageanalyse 0 10000 30000 50000 70000 90000
#Employ
500
450 ¥ | Lineare Anpassung
ﬁ 243.0252 ggg ¥ |—— Lineare Anpassung
& [241,784, 300 I Lineare Anpassung
250 =
o ) 22 4 Lineare Anpassung
150 Sales[$M) =631,36791 +0,1192722*# Employ
100 4 Ubersicht der Anpassung
= s 0,882703
e SRah ! ¥ korigiert 0,878514
Total fat g Carbohydrate g Protein g Wurzel der mittleren quadratischen Abweichung  1039,891
Mittelwert der ZielgroBe 364495
Beobachtungen (oder Summe Gewichte) 30
I/ Lack of Fit

AVarianzanalyse
Summe  Mittlere
Quelle Freiheitsgrade  Quadrate Quadrate F-Wert

Modell 1 227857403 227857403 210,7112
Fehler 28 30278440 10813722 Wahrsch.

K. Summe 29 258135843 >F

4 Parameterschitzer
Wahrsch.

Term Schatzer Std.-Fehler t-Wert > |t
Achsenabschnitt 631,36791 2813288 2,24 o
# Employ 01192722 0,008217 1452
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Uber dieses Kapitel

Bevor Sie Ihre Daten analysieren, lesen Sie sich die folgenden Informationen durch:

¢ ,Die Bedeutung der Erstellung von Graphiken” auf Seite 139

* , Wissenswertes iiber Modellierungstypen” auf Seite 142

Im restlichen Teil des Kapitels wird gezeigt, wie Sie grundlegende analytische Methoden in
JMP verwenden:

e Verteilungen analysieren” auf Seite 146

* ,Analysieren von Beziehungen” auf Seite 152

Eine Beschreibung der Techniken fiir die fortgeschrittene Modellierung und Analyse finden
Sie in der folgenden JMP-Dokumentation:

e Fitting Linear Models

*  Multivariate Methods

* Predictive and Specialized Modeling
*  Consumer Research

*  Reliability and Survival Methods

*  Quality and Process Methods

Die Bedeutung der Erstellung von Graphiken

Die graphische Darstellung oder Visualisierung Ihrer Daten ist fiir jede Datenanalyse von
besonderer Bedeutung und muss systematisch erfolgen, bevor statistische Tests durchgefiihrt
oder Modelle erstellt werden. Folgendes Beispiel veranschaulicht, warum die
Datenvisualisierung ein frither Schritt in Ihrem Datenanalyseprozess sein sollte:

1. Wihlen Sie Hilfe > Beispieldatenbibliothek und 6ffnen Sie Anscombe.jmp (F. J. Anscombe
(1973), American Statistician, 27, 17-21).

Diese Daten bestehen aus vier Paaren von X- und Y-Variablen.
2. Klicken Sie im Tabellenbereich auf das griine Dreieck neben dem Skript The Quartet.

Das Skript erstellt eine einfache lineare Regression fiir jedes Variablenpaar mit Y nach X
anpassen. Die Option Punkte anzeigen ist deaktiviert, sodass in den Streudiagrammen
keine Daten zu sehen sind. Abbildung 5.2 zeigt die Modellanpassung und andere
zusammenfassende Informationen fiir jede Regression.
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Abbildung 5.2 Vier Modelle

reatre A 3 i are Anpassung
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Beachten Sie, dass alle vier Modelle und die r2-Werte fast identisch sind. Das angepasste
Modell ist fiir jedes Variablenpaar in etwaY =3 + 0,5X und der r2-Wert ist jeweils in etwa 0,66.
Wenn Ihre Datenanalyse nur die oben genannten zusammenfassenden Informationen
beriicksichtigt hat, werden Sie vermutlich zur Schlussfolgerung gelangen, dass die Beziehung
zwischen X und Y in jedem Fall dieselbe ist. An diesem Punkt haben Sie aber Ihre Daten nicht
visualisiert. Ihre Schlussfolgerung kénnte falsch sein.

Um die Daten anzuzeigen, fiigen Sie die Punkte zu allen vier Streuungs-Plots
hinzu
1. Halten Sie die Strg-Taste gedriickt.

2. Klicken Sie auf das rote Dreieck neben einer der bivariaten Anpassungen und wahlen Sie
Punkte anzeigen aus.
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Abbildung 5.3 Streudiagramme mit hinzugefiigten Punkten
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Die Streudiagramme zeigen, dass die Beziehung zwischen X und Y bei den vier Paaren nicht
dieselbe ist, obwohl die Linien, die die Beziehungen beschreiben, identisch sind:

¢ Diagramm 1 zeigt eine lineare Beziehung.

¢ Diagramm 2 zeigt eine nicht-lineare Beziehung.

e Diagramm 3 zeigt eine lineare Beziehung mit einem Ausreifser.

¢ In Diagramm 4 sind alle Daten bei x = §, bis auf einen Punkt.

Dieses Beispiel zeigt, dass Schlussfolgerungen, die allein auf Statistiken basieren, ungenau
sein konnen. Eine visuelle Erkundung der Daten muss Teil jeder Datenanalyse sein.
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Wissenswertes Uber Modellierungstypen

In JMP koénnen Daten unterschiedliche Datentypen haben. JMP bezeichnet dies als
Modellierungstypen der Daten. Tabelle 5.1 beschreibt die drei Skalentypen in JMP.

Tabelle 5.1 Modellierungstypen

Modellierungstyp und
Beschreibung

Kontinuierlich

Nur numerische Daten.
Wird in Operationen wie
Summen und Mittelwerten
verwendet.

Ordinal

Numerische oder
Zeichendaten. Werte
gehoren in geordnete
Kategorien.

Nominal

Numerische oder
Zeichendaten. Werte
gehoren zu Kategorien, aber
die Reihenfolge ist
unerheblich.

Beispiele

Hohe
Temperatur

Zeit

Monat (1, 2,...,12)
Buchstaben (A, B,...F)
Grofle (klein, mittel, grofi)

Geschlecht (M oder W)
Farbe

Testergebnis (bestanden
oder fehlgeschlagen)

Spezifisches Beispiel

Die Zeit fur die
Durchfiihrung eines Tests
kann 2 Stunden oder 2,13
Stunden sein.

Der Kalendermonat kann 2
(Februar) oder 3 (Marz),
aber nicht 2,13 sein.
Februar kommt vor Marz.

Das Geschlecht kann M
oder W sein, ohne
Reihenfolge.
Geschlechtskategorien
kénnen auch durch eine
Zahl dargestellt werden
(M=1 und W=2).

Beispiel fur das Anzeigen der Ergebnisse von Modellierungstypen

Verschiedene Modellierungstypen bewirken unterschiedliche Ergebnisse in J]MP. Um ein

Beispiel der Unterschiede anzuzeigen, gehen Sie wie folgt vor:

1.

2
3.
4

Klicken Sie auf OK.

Waéhlen Sie Analysieren > Verteilung aus.

Wiéhlen Sie Hilfe > Beispieldatenbibliothek und 6ffnen Sie Linnerud.jmp.

Waihlen Sie Age und Weight aus und klicken Sie dann auf Y, Spalten.
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Abbildung 5.4 Verteilungsergebnisse fiir Age und Weight

4 = Verteilungen

A -

4

Obwohl Age und Weight numerische Variablen sind, werden sie nicht gleich behandelt.
Tabelle 5.2 vergleicht die Unterschiede zwischen den Ergebnissen fiir Weight und fiir Age.

Tabelle 5.2 Ergebnisse fiir Weight und Age

Age

57
54
52
51
50
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a
43 ]
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38

Héaufigkeiten

Klasse Haufigkeiten
38
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e P R R P N N N L]
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Wahrsch.
0,06452
0,06452
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0,03226
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0,06452
0,06452
0,00677
0,03226
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0,06452
0,00677
0,06452
1,00000

0

= Weight
a5
a0
85
80
75
70
65
60
55
<4 Quantile
100.0% Maximum 9163
99.5% 9163
97.5% 9163
90.0% 89,38
75.0% Quartil 8278
50.0% Median 7745
25.0% Quartil 73,03
10.0% 66,61
2.5% 59,08
0.5% 59,08
0.0% Minimum 59,08
£ |~ Statistische KenngréBen
Mittelwert 77444516
Std.-Abw. 8,3285676
Std.-Fehler Mittelwert 1,4958549

95% KI cben Mittelwert  80,499450
095% KI unten Mittelwert 74 3809573

N

Variable Modellierungstyp
Weight Kontinuierlich
Age Ordinal

Ergebnisse

31

Histogramm, Quantile und statistische

Kennzahlen

Balkendiagramm und Haufigkeit

143
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Andern des Modellierungstyps
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Um eine Variable anders zu behandeln, dandern Sie den Modellierungstyp. Beispiel: In
Abbildung 5.4 ist der Modellierungstyp fiir Age ordinal. Beachten Sie, dass bei einer ordinalen
Variable JMP die Haufigkeitszahlung vornimmt. Gesetzt den Fall, Sie mochten das
Durchschnittsalter anstelle der Haufigkeitszahlung erhalten. Andern Sie den
Modellierungstyp auf , stetig”, damit das Durchschnittsalter gezeigt wird.

1. Doppelklicken Sie auf die Spalteniiberschrift Age. Das Fenster , Spalteninfo” wird

angezeigt.

2. Andern Sie den Modellierungstyp in Stetig.

Abbildung 5.5 Fenster ,Spalteninfo”

JAge” in Tabelle Linnerud”

Spaltenname |Age

[C] Sperren
Datertyp  [Numerisch |
Skalentyp  (Qrdinal )  ~|

T feommeDes o sete [ 5]oe (0

[7] Tausendertrennzeichen verwenden ()

[ Spalteneigenschaften '|

[ECTR | Notizen

Klicken Sie in das Feld, um Kommentare
zu der Spalte einzugeben.

Effect variable [X) for multiple
regression analysis, Use Fit Model,

Entfernen |

Klicken Sie auf OK.

o)
e

4. Wiederholen Sie die Schritte im Beispiel (siehe , Beispiel fiir das Anzeigen der Ergebnisse
von Modellierungstypen” auf Seite 142), um die Verteilung zu erstellen. Abbildung 5.6
zeigt die Verteilungsergebnisse, wenn Age ordinal und stetig ist.
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Abbildung 5.6 Verschiedene Modellierungstypen fiir Age
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44 4 012903 . .
25.0% Quartil 44
45 2 006452 e o
47 2 008452 5 5':,_" 18
48 2 008452 0'5:’,: 38
49 32 0,09677 D'D:’; Min 38
50 10,0322 i inimum
51 4 017903 A~ Statistische KenngroBen
52 2 0,06452 Mittelwert 47 677419
54 3009677 Std.-Abw. 5,2114432
57 2 0,06452 Std.-Fehler Mittelwert  0,9360028
Summe 31 1,00000 95% KI oben Mittelwert  49,588902
Anzahl fehlender Werte 0 05% KI unten Mittelwert 45 765847
14 Klassen N 31
Ordinal Kontinuierlich

Wenn ,age” ordinal ist, konnen Sie die Haufigkeitszahlung fiir jedes Alter sehen. Beispiel:
»age” 48 erscheint 2 Mal. Wenn ,,age” stetig ist, konnen Sie das durchschnittliche Alter finden,
das bei 48 (47,677) liegt.
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Verteilungen analysieren

Um eine einzelne Variable zu analysieren, konnen Sie die Verteilung der Variablen priifen,
indem Sie die Verteilungsplattform verwenden. Der Inhalt der Berichte fiir jede Plattform ist
unterschiedlich, je nachdem, ob die Variable kategorial (nominal oder ordinal) bzw. stetig ist.

Hinweis: Weitere Informationen zur Plattform , Verteilung” finden Sie im Kapitel zu
Verteilungen in Basic Analysis.

Verteilung von stetigen Variablen

Das Analysieren einer kontinuierlichen Variablen kann folgende Fragestellungen beinhalten:
¢ DPasst die Form der Daten zu bekannten Verteilungen?

* Enthalten die Daten AusreifSer?

¢ Wie ist der Durchschnittswert der Daten?

e Unterscheidet sich der Durchschnittswert statistisch von einem Ziel oder historischen
Wert?

e Wie verteilt sind die Daten? Anders gefragt: Wie ist die Standardabweichung?
* Welches sind die Mindest- und Hochstwerte?

Sie konnen diese und andere Fragen mit Graphen, zusammenfassenden Statistiken und
einfachen statistischen Tests beantworten.

Szenario

In diesem Beispiel wird die Datentabelle Car Physical Data.jmp verwendet, die Informationen
iiber 116 verschiedene Automodelle enthilt.

Ein Planungsexperte wurde von einem Bahnunternehmen ersucht, die méglichen Probleme
beim Transport von Autos per Bahn zu ermitteln. Anhand der Daten mochte der Experte
folgende Fragestellungen behandeln:

* Wie hoch ist das durchschnittliche Autogewicht?
*  Wie verteilt sind die Gewichte des Autos (Standardabweichung)?
*  Welches sind die Mindst- und Hochstgewichte der Autos?

e Enthalten die Daten AusreifSer?

Verwenden Sie ein Histogramm der Gewichte, um diese Fragen zu beantworten.



Kapitel 5 Analysieren lhrer Daten 147
Erste Schritte mit JMP Verteilungen analysieren

Histogramm erstellen

Wahlen Sie Hilfe > Beispieldatenbibliothek und 6ffnen Sie Car Physical Data.jmp.
Waéhlen Sie Analysieren > Verteilung aus.

Waéhlen Sie Weight aus und klicken Sie auf Y, Spalten.

Klicken Sie auf OK.

Um das Berichtsfenster zu drehen, klicken Sie auf das rote Dreieck , Weight” und wahlen
Anzeigeoptionen > Horizontales Layout aus.

Gk L

Abbildung 5.7 Verteilung des Wertes Weight

Maximum
4 = Verteilungen
= Weight
— 4 Quantile 4 [~ |Statistische KenngréBen Durchschnitt
—{ & — 100.0% Maxirum 4285 Mittelwert 2057 6203
99.5% 4285 Std-Abw. 535,66353 ~__
07.5% 4026125  Std-FehlerMittevert 4073511 otandardab
90.0% 36015  05%Kloben Mittelwert 3056145 weichung
75.0%  Quartl 334375  95% Klunten Mittelwert 28501136
50.0%  Median 2020 N 116
25.0%  Quarl 250125
10.0% 2267
2.5% 1895 875
0.5% 1695
1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500  0.0%  Minimum 1695
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Das Berichtsfenster ist in drei Abschnitte unterteilt:

¢ Ein Histogramm und ein Box-Plot zur Visualisierung der Daten.
¢ Ein Quantile-Bericht, der die Perzentile der Verteilung zeigt.

¢ Ein Bericht iiber statistische Kennzahlen, der Mittelwert, Standardabweichung und andere
Statistiken anzeigt.

Verteilungsergebnisse interpretieren

Unter Verwendung der Ergebnisse in Abbildung 5.7 kann der Planungsexperte die Fragen
beantworten.

Wie hoch ist das durchschnittliche Autogewicht? Das Histogramm zeigt ein
durchschnittliches Gewicht von ca. 3.000 1bs.

Wie sind die Gewichte verteilt (Standardabweichung)? Die statistischen Kenngrofsen zeigen
ein durchschnittliches Gewicht von ca. 2.958 lbs. Die statistischen Kenngrofsen zeigen eine
Standardabweichung von ca. 536 Ibs.
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Welches sind die Mindest- und Héchstgewichte? Das Histogramm zeigt ein Minimum von
ca. 1.500 Ibs. und ein Maximum von ca. 4.500 1bs. Im Bereich Quantile werden als
Minimum ca. 1.695 Ibs. und als Maximum ca. 4.285 Ibs. genannt.

Gibt es AusreiBer? Nein.

Das Standard-Berichtsfenster in Abbildung 5.7 zeigt eine Mindestmenge von Graphen und
Statistiken. Zusétzliche Graphen und Statistiken sind im roten Dreiecksmenti verfiigbar.

Schlussfolgerungen ziehen

Basierend auf anderen Studienergebnissen hat das Bahnunternehmen festgestellt, dass ein
Durchschnittsgewicht von 3000 Pfund das effizienteste Transportgewicht darstellt. Jetzt muss
der Planungsexperte herausfinden, ob das durchschnittliche Autogewicht in der allgemeinen
Population der untersuchten Autos, die vom Bahnunternehmen transportiert werden kénnen,
3000 Pfund betrdgt. Verwenden Sie einen t-Test, um Schliisse {iber die zugrunde liegende
Grundgesamtheit basierend auf dieser Stichprobe zu ziehen.

Schlussfolgerungen testen

Klicken Sie auf das rote Dreieck , Weight” und wéhlen Sie Test Mittelwert aus.

2. In dem nun eingeblendeten Fenster geben Sie in das Feld , Geben Sie den hypothetischen
Mittelwert ein” den Wert 3000 ein.

3. Klicken Sie auf OK.

Abbildung 5.8 Testen der Mittelwertergebnisse

A= Verteilungen

A= Weight
4 [»|Test-Mittelwert
Hypothetischer Wert 3000
Tatsdchlicher Schatzwert 295763
Freiheitsgrade 115
Std.-Abw. 535,664
t-Test
Prafgréfe -0,8519 p-Wert

Wahrsch, > [f| 03060 —

Wahrsch, =t 10,8020
Wahrsch. <t 10,1980

2850 2950 3050 3150
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T-Test interpretieren

Das primare Ergebnis eines t-Tests ist der p-Wert. In diesem Beispiel ist der p-Wert 0,396 und
der Analyst verwendet ein Signifikanzniveau von 0,05. Da 0,396 grofier als 0,05 ist, konnen Sie
daraus nicht den Schluss ziehen, dass das Durchschnittsgewicht von Automodellen in der
breiteren Bevolkerung signifikant von 3000 Pfund abweicht. Ware der p-Wert niedriger
gewesen als das Signifikanzniveau, hitte der Experte daraus geschlossen, dass das

durchschnittliche Autogewicht in der Grundgesamtheit tatsichlich signifikant von 3000 Pfund
abweicht.

Verteilungen von kategorialen Variablen
Das Analysieren einer kategorialen (ordinalen oder nominalen) Variablen kann Fragen
folgender Art beinhalten:

¢  Wie viele Ebenen hat die Variable?
* Wie viele Datenpunkte hat jede Ebene?
¢ Sind die Daten einheitlich verteilt?

¢ Welches Verhiltnis zum Gesamtwert reprasentiert jede Ebene?

Szenario

Siehe das Szenario in ,, Verteilung von stetigen Variablen” auf Seite 146.

Nachdem die Bahngesellschaft ermittelt hat, dass das Durchschnittsgewicht der Autos nicht
signifikant vom Zielgewicht abweicht, konnen weitere Fragen untersucht werden.

Der Planungsexperte mochte folgende Fragen fiir das Bahnunternehmen beantworten:
¢ Welche Autotypen sind vorhanden?

e  Welche Herkunftslander?

Um diese Fragen zu beantworten, sehen Sie sich die Verteilung fiir Type und Country an.

Verteilung erstellen

Wahlen Sie Hilfe > Beispieldatenbibliothek und 6ffnen Sie Car Physical Data.jmp.
Wahlen Sie Analysieren > Verteilung aus.

Wahlen Sie Country und Type aus und klicken Sie auf Y, Spalten.

Klicken Sie auf OK.

L e



150 Analysieren |hrer Daten Kapitel 5
Verteilungen analysieren Erste Schritte mit JMP

Abbildung 5.9 Verteilung fiir Country und Type

4 [»/Verteilungen

4 [=|Country A= Type
Large
usa
Medium
Other Compact
Small
Japan
Sporty
4 Haufigkeiten A Haufigkeiten )
Klasse Hsufigkeiten Wahrsch. Klasse  Haiufigkeiten Wahrsch.—\G/erhalth zur
Japan 30 0,25862 Sporty 25 021552 esamtsumme
Other 37 031897 Smmall 22 0,18906
Usa 49 042241 Compact 22 0,18966
Summe 116  1,00000 Medium 30 0,25862
Anzahl fehlender Werte 1] Large 17 0,14655
3 Klassen Summe 116 1_.[][][)00
Anzahl fehlender Werte 0
5 Klaszen

Verteilungsergebnisse interpretieren

Das Berichtsfenster enthélt ein Balkendiagramm und einen Haufigkeitsbericht fiir Country
und Type. Das Balkendiagramm ist eine graphische Darstellung der
Haufigkeitsinformationen, die im Haufigkeitsbericht enthalten sind. Der Haufigkeitsbericht
enthélt Folgendes:

¢ Kategorien der Daten. Beispiel: , Japan” ist eine Kategorie von ,Country” und , Sporty” ist
eine Kategorie von , Type”.

* Haufigkeit fiir jede Kategorie.

* Verhiltnis zur Gesamtanzahl der einzelnen Kategorien.

Beispiel: Es gibt 22 Kompaktautos, das sind 19 % der 116 Bobachtungen.
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Mit den Verteilungsberichten interagieren

Bei der Auswahl eines Balkens in einem Diagramm werden auch die entsprechenden Daten
im anderen Diagramm ausgewdhlt. Beispiel: Wahlen Sie den Balken , Japan” im
Balkendiagramm , Country”, um festzustellen, dass ein grofSer Anteil der japanischen Autos
»sporty” sind.

Abbildung 5.10 Japanische Autos

A |=|Country A= Type
Large
USA
Medium

Other Compact
Small

Japan
Sporty

Wahlen Sie die Kategorie ,,Other”, um zu sehen, dass eine Mehrheit dieser Autos klein oder
kompakt ist und fast keines der Autos grof ist.

Abbildung 5.11 Andere Autos

A |=|Country A= Type

Large

UsA
Other

Japan
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Analysieren von Beziehungen

Streudiagramme und andere Graphen dieser Art konnen Ihnen dabei helfen, die Beziehungen
zwischen Variablen zu untersuchen. Wenn Sie Beziehungen visualisiert haben, besteht der
néchste Schritt darin, die Beziehungen zu analysieren, damit Sie sie numerisch beschreiben
konnen. Diese numerische Beschreibung der Beziehung zwischen Variablen wird als Modell
bezeichnet. Besonders wichtig ist, dass ein Modell auch den Durchschnittswert einer
Variablen (Y) aus dem Wert einer anderen Variablen (X) prognostiziert. Die X-Variable wird
auch als Pradiktor bezeichnet. Im Allgemeinen wird dieses Modell Regressionsmodell genannt.

In JMP erstellen die Plattform Y nach X anpassen und die Plattform Modell anpassen ein

Regressionsmodell.

Hinweis: Nur die grundlegenden Plattformen und Optionen werden hier untersucht. Eine
Erlauterung aller Plattformoptionen finden Sie in Basic Analysis, Essential Graphing und der
unter , Uber dieses Kapitel” auf Seite 139 aufgefiihrten Dokumentation.

Tabelle 5.3 zeigt die vier primdren Typen von Beziehungen.

Tabelle 5.3 Beziehungstypen

X

Kontinuierlich

Kategorial

Kategorial

Kontinuierlich

Y

Kontinuierlich

Kontinuierlich

Kategorial

Kategorial

Abschnitt

* ,Regression mit einem Pradiktor verwenden”
auf Seite 153

* ,Regression mit mehreren Pradiktoren
verwenden” auf Seite 170

,,Durchschnittswerte fiir eine Variable
vergleichen” auf Seite 157

e Durchschnittswerte fiir mehrere Variablen
vergleichen” auf Seite 164

,, Anteile vergleichen” auf Seite 161

Logistische Regression ist ein weiterfithrendes
Thema. Lesen Sie hierzu das Kapitel zur logistischen
Analyse in Basic Analysis.
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Regression mit einem Pradiktor verwenden

Szenario

Dieses Beispiel verwendet die Datentabelle Companies.jmp, die Finanzdaten fiir 32
Unternehmen aus der Pharma- und Computerindustrie enthalt.

Intuitiv gesehen scheint es sinnvoll zu sein, dass Unternehmen mit mehr Mitarbeitern mehr
Umsatz generieren als Unternehmen mit weniger Mitarbeitern. Ein Datenanalyst mdchte den
Gesamtumsatz fiir jedes Unternehmen basierend auf der Anzahl der Mitarbeiter
prognostizieren.

Um diese Aufgabe zu erfiillen, gehen Sie wie folgt vor:
¢, Die Beziehung erkennen” auf Seite 153
* ,Das Regressionsmodell anpassen” auf Seite 154

e, Durchschnittsumsatz vorhersagen” auf Seite 155

Die Beziehung erkennen

Zuerst erstellen Sie ein Streudiagramm, um die Beziehung zwischen der Anzahl von
Mitarbeitern und dem Umsatz zu ermitteln. Dieses Streudiagramm wurde in
,Streudiagramm erstellen” auf Seite 107 im Kapitel ,, Visualisieren Ihrer Daten” erstellt.
Nachdem ein Ausreifer (ein Unternehmen mit deutlich mehr Mitarbeitern und héheren
Umsétzen) ausgeblendet und ausgeschlossen wurde, zeigt das Diagramm in Abbildung 5.12
das Ergebnis.

Abbildung 5.12 Streudiagramm von Sales ($M) gegen # Employ

4 |~|Bivariate Anpassung von Sales ($M) nach # Employ

12000 -
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L ]
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: . .
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0
0 10000 30000 50000 70000 90000
# Employ
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Dieses Streudiagramm stellt ein deutlicheres Bild der Beziehungen zwischen dem Umsatz
und der Anzahl der Mitarbeiter dar. Wie erwartet, gilt: Je mehr Mitarbeiter ein Unternehmen
hat, desto hohere Umsatze kann es generieren. Dies bestatigt visuell die Vermutung des
Datenanalysten, prognostiziert aber keine Umsétze fiir eine gegebene Anzahl von
Mitarbeitern.

Das Regressionsmodell anpassen

Um den Umsatz aus der Anzahl der Mitarbeiter zu prognostizieren, passen Sie ein
Regressionsmodell an. Klicken Sie auf das rote Dreieck fiir , Bivariate Anpassung” und
wihlen Sie Gerade anpassen aus. Eine Regressionslinie wird dem Streudiagramm
hinzugefiigt und Berichte werden in das Berichtsfenster eingefiigt.

Abbildung 5.13 Regressionslinie

4 = Bivariate Anpassung von Sales ($M) nach # Employ

12000 -
10000 Regressionslinie
8000
s
e
B 6000
a
4000
2000 L AusreiBer
-
" .
0
0 10000 30000 50000 70000 90000
# Employ
¥ |——Lineare Anpassung .
- Vorhersagegleichung
4 Lineare Anpassung
( Sales ($M) =1059,6771 + 0,0923433*2 Employ
4 Ubersicht der Anpassu r2-Wert
: passung -
r 0,618056
r* korrigiert 0,604885
Wurzel der mittleren quadratischen Abweichung 1866,153
Mittelwert der ZielgroBe 3562755
Becbachtungen (cder Summe Gewichte) 31
I Lack of Fit

£ Varianzanalyse

Summe  Mittlere
Quelle Freiheitsgrade  Quadrate Quadrate F-Wert

Modell 1 163425659 163425659 46,9273
Fehler 29 100993305 34825278 Wahrsch.

K. Summe 30 264418964 >F

4 Parameterschétzer
Wahrsch.

Term Schatzer Std.-Fehler t-Wert
Achsenabschnitt 1059,6771  495,8351 2,14
# Employ 0,0023433 0,01348 6,85
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In den Berichten sehen Sie sich folgende Ergebnisse an:

e p-Wert von <0,0001
e r2-Wert 0,618

Aus diesen Ergebnissen kann der Datenanalyst folgende Schlussfolgerungen ziehen:

* Der p-Wert fiir den Modellterm #Employ ist klein. Dies deutet darauf hin, dass der
Koeffizient fiir #Employ beim Signifikanzniveau 0,05 nicht null ist. Daher lassen sich die
Durchschnittsumsétze signifikant besser vorhersagen, wenn die Anzahl der Mitarbeiter in
das Vorhersagemodell aufgenommen wird.

¢ Der r2-Wert von 0,618 deutet darauf hin, dass dieses Modell 62 % der Variabilitat beim
Umsatz erkldrt. Der r>-Wert ist das BestimmtheitsmafS und zeigt den Anteil der Varianz in
der abhéangigen Variablen (Zielgrofie) an, die von Ihrem Modell erklart wird. r? kann
zwischen 0 und 1 liegen. Ein Modell mit einem r? von 0 hat keine erklarende Wirkung. Ein
Modell mit einem 12 von 1 sagt die Zielgrofie perfekt vorher.

Durchschnittsumsatz vorhersagen

Verwenden Sie das Regressionsmodell, um den Durchschnittsumsatz zu prognostizieren, den
ein Unternehmen erwarten kann, wenn es eine bestimmte Anzahl von Mitarbeitern hat. Die
Vorhersagegleichung fiir das Modell ist im Bericht enthalten:

Durchschnittsumsatz = 1059,68 + 0,092*Mitarbeiter

Beispiel: In einem Unternehmen mit 70.000 Mitarbeitern wird fiir den Umsatz ein Wert von
7.500 Dollar vorhergesagt:

7.499,68 Dollar = 1059,68 + 0,092*70.000

Im unteren rechten Bereich des aktuellen Streudiagramms befindet sich ein Ausreifser, der das
allgemeine Muster der anderen Unternehmen nicht einhélt. Der Datenanalyst mochte wissen,
ob sich das Vorhersagemodell dndert, wenn dieser Ausreifier ausgeschlossen wird.

AusschliefSen des Ausreifiers
1. Klicken Sie auf den AusreifSer.
2. Waihlen Sie Zeilen > AusschlieBen/EinschlieBen.

3. Um dieses Modell anzupassen, klicken Sie auf das rote Dreieck neben , Bivariate
Anpassung von Sales (SM) nach # Employ” und wiahlen Gerade anpassen aus.

Folgende Elemente werden dem Berichtsfenster hinzugefiigt (Abbildung 5.14):

¢ Eine neue Regressionslinie
¢ Ein neuer Bericht zur geraden Anpassung, der enthalt:

— Eine neue Vorhersagegleichung



156 Analysieren |hrer Daten
Analysieren von Beziehungen

— Ein neuer r2-Wert

Abbildung 5.14 Vergleichen der Modelle
4 = Bivariate Anpassung von Sales ($M) nach # Employ
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Neuer r2-Wert

Sales (§M) =631,36791 + 0,1192722*2 Employ

4 Ubersicht der Anpassung

r 0.882703

r* korrigiert 0878514

Wourzel der mittleren quadratischen Abweichung 1039,891

Mittelwert der ZielgroBe 3644095

Becbachtungen (cder Summe Gewichte) 30
I Lack of Fit

£ Varianzanalyse

Summe  Mittlere
Quelle Freiheitsgrade  Quadrate Quadrate F-Wert

Modell 1 227857403 227857403 2107112
Fehler 28 30278440 10813729 Wahrsch.

K. Summe 29 258135843 >F

<4 Parameterschitzer

Wahrsch.
Term Schatzer Std.-Fehler t-Wert = |t
Achsenabschnitt 631,36791 2813288 224
2 Employ 0,1192722  0,008217 1452

Ergebnisse interpretieren

Kapitel 5
Erste Schritte mit JMP

Unter Heranziehung der Ergebnisse in Abbildung 5.14 kann der Datenanalyst folgende

Schlussfolgerungen ziehen:

* Der AusreifSer hat die Regressionslinie fiir die groleren Unternehmen heruntergezogen

und fiir die kleineren Unternehmen nach oben gezogen.

Das neue Modell fiir die Daten ohne den Ausreifler ist ein starkeres Modell als das erste
Modell. Der neue r2-Wert von 0,88 ist hher und néher an 1 als der der anfanglichen
Analyse.
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Schlussfolgerungen ziehen

Unter Heranziehung der neuen Vorhersagegleichung kann der prognostizierte
Durchschnittsumsatz fiir ein Unternehmen mit 70.000 Mitarbeitern wie folgt berechnet
werden:

8961,37 Dollar = 631,37 + 0,119*70.000

Die Vorhersage des ersten Modells lag bei ca. 7.500 Dollar. Das zweite Modell sagt einen
Gesamtumsatz von ca. 8.960 Dollar bzw. einen Anstieg von 1.460 Dollar im Vergleich zum
ersten Modell vorher.

Das zweite Modell, nach dem Entfernen des Ausreiflers, beschreibt und prognostiziert
Umsatzsummen basierend auf der Anzahl der Mitarbeiter besser als das erste Modell. Der
Datenanalyst hat jetzt ein gutes Modell, das er verwenden kann.

Durchschnittswerte fiir eine Variable vergleichen

Wenn Sie eine stetige Y-Variable und eine kategoriale X-Variable haben, konnen Sie
Durchschnittswerte iiber alle Ebenen der X-Variablen vergleichen.

Szenario

Dieses Beispiel verwendet die Datentabelle Companies.jmp, die Finanzdaten fiir 32
Unternehmen aus der Pharma- und Computerindustrie enthalt.

Ein Geschéftsanalyst muss folgende Fragen untersuchen:

¢ Wie sind die Gewinne von Computerunternehmen mit denen von Pharmaunternehmen
zu vergleichen?

Um diese Frage zu beantworten, passen Sie Profits ($M) nach Type an.

Die Beziehung erkennen

1. Waihlen Sie Hilfe > Beispieldatenbibliothek und 6ffnen Sie Companies.jmp.

2. Wenn die Beispieldatentabelle Companies.jmp noch offen ist, sind darin vielleicht
ausgeschlossene oder ausgeblendete Zeilen. Um die Zeilen in den Standardzustand
zuriickzusetzen (alle Zeilen eingeschlossen, keine ausgeblendet), wahlen Sie Zeilen >
Zeileneigenschaften aufheben.

Wahlen Sie Analysieren > Y nach X anpassen.

Wahlen Sie Profit ($M) aus und klicken Sie auf Y, ZielgroBe.
Wahlen Sie Type und klicken Sie auf X, Faktor.

Klicken Sie auf OK.

AN
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Abbildung 5.15 Gewinne nach Unternehmenstyp

4 [=|Einfaktorielle Analyse von Profits ($M) nach Type
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Beim Computertyp gibt es einen Ausreifser. Der Ausreifler dehnt die Skala des Diagramms
aus und erschwert einen Vergleich der Gewinne. Schlieen Sie den Ausreifier aus und blenden

Sie ihn aus:

1. Klicken Sie auf den Ausreifser.

2. Waihlen Sie Zeilen > AusschlieBen/EinschlieBen. Der Datenpunkt ist in den Berechnungen
nicht mehr enthalten.

3. Waihlen Sie Zeilen > Ausblenden/Einblenden. Der Datenpunkt ist auf allen Graphen
ausgeblendet.

4. Um das Diagramm ohne den Ausreifler neu zu erstellen, klicken Sie auf , Einfaktorielle

Analyse von Profits ($M) nach Type” und wahlen Wiederholen > Analyse wiederholen. Sie
konnen das Original-Streudiagramm-Fenster schliefien.
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Abbildung 5.16 Aktualisiertes Diagramm

4 [=|Einfaktorielle Analyse von Profits ($M) nach Type
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Durch das Entfernen des Ausreifiers erhalt der Finanzanalyst ein klareres Bild der Daten.

5. Um den Zusammenhang weiter zu analysieren, wihlen Sie tiber das rote Dreieck neben
,Einfaktorielle Analyse von Profits ($M) nach Typ“ diese Optionen aus:

— Anzeigeoptionen > Mittelwertlinie. Damit werden dem Streudiagramm Mittelwertlinien
hinzugefiigt.

— Mittelwerte und Standardabweichung. Damit wird ein Bericht angezeigt, der
Durchschnittswerte und Standardabweichungen enthalt.
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Abbildung 5.17 Mittelwertlinien und Bericht
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Ergebnisse interpretieren

Der Finanzanalyst wollte einen Vergleich der Gewinne der Computerfirmen mit denen von
Pharmafirmen anstellen. Das aktualisierte Streudiagramm zeigt, dass Pharmaunternehmen
durchschnittlich einen héheren Gewinn ausweisen als Computerfirmen. Wenn Sie in dem
Bericht den einen Mittelwert von dem anderen abziehen, betrdgt der Gewinnunterschied rund
635 Mio. Dollar. Der Plot zeigt auch, dass einige Computerunternehmen Verluste aufweisen,
alle Pharmaunternehmen Gewinne.

T-Test durchfiihren

Der Finanzanalyst hat nur einen Teil der Unternehmen untersucht (die Unternehmen in der
Datentabelle). Ein Finanzanalyst mochte folgende Fragen beantworten:

* Besteht ein Unterschied in der breiteren Population oder ist die Differenz von $635
Millionen ein Zufall?

e  Wenn ein Unterschied besteht, welcher?
Um diese Fragen zu beantworten, fithren Sie einen Zwei-Stichproben-t-Test durch. Bei einem

t-Test verwenden Sie Daten aus einer Stichprobe, um Inferenzen iiber die Grundgesamtheit zu
erstellen.
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Um den t-Test durchzufiihren, klicken Sie auf das rote Dreieck fiir , Einfaktorielle Analyse”
und wihlen Mittelwerte/ANOVA/gepooltes t aus.

Abbildung 5.18 t-Test-Ergebnisse

At-Test
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-Grenzen Diff. KI unten 342 5% Wahrsch. = £ <,0001*
Konfidenz 0,95 Wahrsch, <t 0,9009
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Der p-Wert 0,0001 ist kleiner als das Signifikanzniveau von 0,05, woraus statistische
Signifikanz folgt. Daher kann der Finanzanalyst daraus schlieflen, dass die Differenz in den
Durchschnittsgewinnen fiir die Stichprobendaten nicht nur zufallsbedingt ist. Dies bedeutet,
dass in der Gesamtpopulation die durchschnittlichen Gewinne fiir Pharmaunternehmen von
den durchschnittlichen Gewinnen der Computerunternehmen verschieden sind.

Schlussfolgerungen ziehen

Verwenden Sie die Konfidenzintervallgrenzen, um zu ermitteln, wie grof$ der Unterschied der
Gewinne der beiden Unternehmenstypen ist. Sehen Sie sich die Werte Diff KI oben und DIff Kl
unten in Abbildung 5.18 an. Der Geschaftsanalyst kommt zu der Schlussfolgerung, dass der
durchschnittliche Gewinn von Pharmaunternehmen zwischen 343 Mio. Dollar und 926 Mio.
Dollar hoher ist als der durchschnittliche Gewinn von Computerunternehmen.

Anteile vergleichen

Wenn Sie kategoriale X- und Y- Variable haben, kénnen Sie die Verhiltnisse der Ebenen
innerhalb der Y-Variablen mit den Ebenen innerhalb der X-Variablen vergleichen.

Szenario

In diesem Beispiel wird weiterhin die Datentabelle Companies.jmp verwendet. In
,Durchschnittswerte fiir eine Variable vergleichen” auf Seite 157 hat ein Finanzanalyst
ermittelt, dass Pharmaunternehmen durchschnittlich hohere Gewinne haben als
Computerfirmen.

Der Geschiéftsanalyst mochte wissen, ob die Grofse eines Unternehmens die Gewinne eines
Unternehmens bei einem Unternehmenstyp stiarker beeinflusst als bei einem anderen. Bevor
er allerdings diese Frage untersuchen kann, muss der Finanzanalyst wissen, ob die
Populationen der Computer- und Pharmaunternehmen dieselben Verhéltnisse von kleinen,
mittleren und grofien Unternehmen aufweisen.
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Die Beziehung erkennen

o gk W

Waéhlen Sie Hilfe > Beispieldatenbibliothek und 6ffnen Sie Companies.jmp.

Wenn die Datendatei Companies.jmp aus dem vorherigen Beispiel noch offen ist, werden
vielleicht Zeilen angezeigt, die ausgeschlossen oder verborgen sind. Um die Zeilen in den
Standardzustand zuriickzusetzen (alle Zeilen eingeschlossen, keine ausgeblendet),
wahlen Sie Zeilen > Zeileneigenschaften aufheben.

Waihlen Sie Analysieren >Y nach X anpassen.

Wahlen Sie Size Co aus und klicken Sie auf Y, ZielgroBe.
Waéhlen Sie Type und klicken Sie auf X, Faktor.

Klicken Sie auf OK.
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Abbildung 5.19 Unternehmensgrofie nach Unternehmenstyp
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Pearson 8957 (0,0114*) < Pearson-Test

Warnung: 20% der Zellen haben eine erwartete Haufigkeit kleiner als 5, Chi®
problematisch.

Die Kontingenztabelle enthélt Informationen, die auf dieses Beispiel nicht anwendbar sind.
Klicken Sie auf das rote Dreieck fiir , Kontingenztabelle” und wéhlen Sie Gesamt % und
Spalte % ab, um diese Informationen zu entfernen. Abbildung 5.20 zeigt die aktualisierte
Tabelle.
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Abbildung 5.20 Aktualisierte Kontingenztabelle
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Ergebnisse interpretieren

Die Statistik in der Kontingenztabelle wird graphisch im Mosaikdiagramm dargestellt.
Gemeinsam vergleichen das Mosaikdiagramm und die Kontingenztabelle den Prozentsatz
von kleinen, mittleren und grofSen Unternehmen der beiden Branchen. Beispielsweise zeigt
das Mosaikdiagramm, dass die Computerbranche im Vergleich zur Pharmabranche eine
hoéhere Anzahl kleiner Unternehmen aufweist. Die Kontingenztabelle zeigt die exakten
statistischen Daten: 70 % der Computerfirmen sind klein und rund 17 % der
Pharmaunternehmen sind klein.

Test interpretieren

Der Finanzanalyst hat nur einen Teil der Unternehmen untersucht (die Unternehmen in der
Datentabelle). Der Finanzanalyst mochte wissen, ob die Prozentsitze in den breiteren
Populationen aller Computer- und Pharmaunternehmen anders sind.

Um diese Frage zu beantworten, verwenden Sie den p-Wert aus dem Pearson-Test im Bericht
Tests (,, Abbildung 5.19” auf Seite 163). Da der p-Wert von 0,011 geringer als das
Signifikanzniveau von 0,05 ist, schliefSt der Geschaftsanalyst daraus:

¢ Die Unterschiede in den Stichprobendaten sind nicht allein auf Zufall zurtickzufiihren.

¢ Die Prozentsatze unterscheiden sich in der breiteren Population.

Jetzt weifs der Finanzanalyst, dass die Verhiltnisse von kleinen, mittleren und grofien
Unternehmen verschieden sind und kann die Frage beantworten: Beeinflusst die Grofie des
Unternehmens die Gewinne bei einem Unternehmenstyp mehr als bei einem anderen?

Durchschnittswerte flir mehrere Variablen vergleichen

Im Abschnitt ,Durchschnittswerte fiir eine Variable vergleichen” auf Seite 157 wurden
Durchschnittswerte {iber mehrere Ebenen einer kategorialen Variablen verglichen. Um
Durchschnittswerte iiber die Ebenen von zwei oder mehr Variablen auf einmal zu vergleichen,
verwenden Sie die Varianzanalyse (oder ANOVA).
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Szenario

Der Finanzanalyst kann die Frage beantworten, mit der wir begonnen haben, die Verhaltnisse
zu vergleichen: Hat die Grofie eines Unternehmens eine grolere Auswirkung auf die
Unternehmensgewinne, wenn man den Typ (Pharma oder Computer) einbezieht?

Um diese Frage zu beantworten, vergleichen Sie die Unternehmensgewinne mit diesen beiden
Variablen:

Typ (Pharma oder Computer)
GroBe (klein, mittel, grof3)

Die Beziehung erkennen

Um die Unterschiede der Gewinne fiir alle Kombinationen von ,type” und , size” zu
visualisieren, verwenden Sie ein Diagramm:

1.

AR

Wahlen Sie Hilfe > Beispieldatenbibliothek und 6ffnen Sie Companies.jmp.
Wihlen Sie Graph > Graphik erstellen. Das Fenster ,,Graphik erstellen” erscheint.
Klicken Sie auf Profits ($M) und ziehen Sie das Element in den Y-Bereich.
Klicken Sie auf Size Co und ziehen Sie das Element in den Bereich X.

Klicken Sie auf Type und ziehen Sie das Element in den Bereich Gruppe X.
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Abbildung 5.21 Graph der Unternehmensprofile
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Der Graph zeigt, dass eine groffle Computerfirma sehr grofie Gewinne macht. Dieser
Ausreifer streckt die Skala des Graphen und erschwert damit den Vergleich der anderen
Datenpunkte.

Wahlen Sie den Ausreifler aus, klicken Sie mit der rechten Maustaste darauf und wahlen
Sie Zeilen > Zeile ausschlieBen. Der Punkt wird entfernt und die Skala des Graphen wird
automatisch aktualisiert.

Klicken Sie auf das Balkensymbol ﬂﬂﬂ . Das Vergleichen von Durchschnittsgewinnen ist

mit Balkendiagrammen einfacher als mit Punkten.
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Abbildung 5.22 Graph mit entferntem Ausreifser
Mittelwert(Profits ($M)) vs. Size Co
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Der aktualisierte Graph zeigt, dass Pharmaunternehmen hohere Durchschnittsgewinne
haben. Der Graph zeigt auch, dass die Gewinne je nach den UnternehmensgrdéfSen nur bei den
Pharmaunternehmen unterschiedlich sind. Wenn sich die Wirkung einer Variablen
(Unternehmensgrofie) fiir verschiedene Stufen einer anderen Variablen (Unternehmenstyp)
dndert, nennt man dies Wechselwirkung.

Beziehung quantifizieren

Da diese Daten nur eine Stichprobe sind, muss der Finanzanalyst Folgendes ermitteln:

* Ob die Unterschiede auf diese Stichprobe begrenzt und auf Zufall zuriickzufiihren sind
oder
* Ob dasselbe Muster in der breiteren Population festzustellen ist

1. Kehren Sie zur Stichproben-Datentabelle Companies.jmp zuriick, in der der Datenpunkt
ausgeschlossen ist. Siehe , Die Beziehung erkennen” auf Seite 165.

2. Wibhlen Sie Analysieren > Modell anpassen.



168 Analysieren |hrer Daten Kapitel 5

Analysieren von Beziehungen Erste Schritte mit JMP
3. Waihlen Sie Profits ($M) aus und klicken Sie auf Y.

4. Wahlen Sie sowohl Type als auch Size Co.

5. Klicken Sie auf die Schaltfliche Makros und wihlen Sie Vollfaktoriell.

6. Aus dem Menii , Betonung” wahlen Sie Effektfilterung.

7. Wahlen Sie die Option Dialogfeld gedffnet lassen.

Abbildung 5.23 Fenster ,Modell anpassen”
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8. Klicken Sie auf Ausfiihren. Im Berichtsfenster werden die Modellergebnisse angezeigt.
Um zu entscheiden, ob die Unterschiede in den Gewinnen real oder auf Zufall

zuriickzufiihren sind, priifen Sie den Bericht Effekttests.

Hinweis: Weitere Informationen zu allen Ergebnissen der Modellanpassung finden Sie im
Kapitel zur Modellspezifikation in Fitting Linear Models.

Effekttests anzeigen

Der Bericht , Effekttests” (Abbildung 5.24) zeigt die Ergebnisse der statistischen Tests. Es gibt
einen Test fiir jeden Effekt, der im Modell des Fensters ,,Modell anpassen” enthalten ist: Type,
Size Co und Type*Size Co.
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Abbildung 5.24 Bericht , Effekttests”

4 Effekttests
Anzahl Summe Wahrsch.
Quelle Parameter Freiheitsgrade Quadrate F-Wert > F
Type 1 1 14018474 10,1368  0003%°
Size Co 2 2 724ple2 26108  0,00Z7
Type*Size Co 2 2 4480615 16200 0,2180

Sehen Sie sich erst den Test fiir die Wechselwirkung im Modell an: Type*Size Co-Effekt.
Abbildung 5.22 zeigte, dass die Pharmaunternehmen offenbar je nach Unternehmensgrofie
unterschiedliche Gewinngrofien aufweisen. Der Effekttest zeigt aber, dass es keine
Wechselwirkung zwischen ,type” und ,size” in Bezug auf den Gewinn gibt. Der p-Wert von
0,218 ist grof3 (grofer als das Signifikanzniveau von 0,05). Daher entfernen Sie diesen Effekt
aus dem Modell und fiihren Sie das Modell erneut aus.

1. Kehren Sie zum Fenster ,Modell anpassen” zuriick.

2. Im Feld ,Modelleffekte konstruieren” wahlen Sie den Effekt Type*Size Co und klicken auf
Entfernen.

3. Klicken Sie auf Ausfiihren.

Abbildung 5.25 Aktualisierter Bericht , Effekttests”

4 Effekttests
Anzahl Summe Wahrsch.
Quelle Parameter Freiheitsgrade Quadrate F-Wert =F
Type 1 1 13562979  9,3768 0,004
Size Co 2 2 4341613 15008 0,2410

Der p-Wert fiir den Size Co-Effekt ist grofs und weist darauf hin, dass es in der

Grundgesamtheit keine Unterschiede basierend auf der Grofe gibt. Der p-Wert fiir den
Type-Effekt ist klein und weist darauf hin, dass die Unterschiede, die Sie in den Daten
zwischen den Computer- und Pharmafirmen gesehen haben, nicht auf Zufall beruhen.

Schlussfolgerungen ziehen

Der Finanzanalyst wollte wissen, ob die Grofle des Unternehmens je nach Computer- oder
Pharmaunternehmen (Unternehmenstyp) eine grofsere Wirkung auf die
Unternehmensgewinne hat. Der Finanzanalyst kann jetzt die Frage wie folgt beantworten:

* Esbesteht ein realer Unterschied in den Gewinnen von Computerfirmen und
Pharmaunternehmen in der breiteren Population.

* Es gibt keine Korrelation zwischen der Grofie und dem Typ des Unternehmens und seinen
Gewinnen.
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Regression mit mehreren Pradiktoren verwenden

Im Abschnitt ,,Regression mit einem Pradiktor verwenden” auf Seite 153 wurde gezeigt, wie
einfache Regressionsmodelle mit einer Pradiktorvariablen und einer Zielgrofienvariablen
erstellt werden. Multiple Regression prognostiziert die durchschnittliche Zielgréfienvariable
mit zwei oder mehr Pradiktorvariablen.

Szenario

In diesem Beispiel wird die Beispieldatentabelle Candy Bars.jmp verwendet, die
Erndhrungsdaten fiir Schokoriegel enthalt.

Ein Didtspezialist mochte mithilfe folgender Informationen die Kalorien prognostizieren:
¢ Total fat
* Carbohydrates

e Protein

Verwenden Sie die multiple Regression, um die durchschnittliche ZielgrofSenvariable mit diesen
drei Pradiktorvariablen zu prognostizieren.

Die Beziehung erkennen
Um die Beziehung zwischen Kalorien und dem Gesamtfett (total fat), Kohlenhydraten
(carbohydrates) und Protein zu ermitteln, erstellen Sie eine Streudiagramm-Matrix:

Wahlen Sie Hilfe > Beispieldatenbibliothek und 6ffnen Sie Candy Bars.jmp.
Waéhlen Sie Graph > Streudiagramm-Matrix.

Wahlen Sie Total fat g, Carbohydrate g und Protein g aus und klicken Sie auf X.

1
2
3. Wihlen Sie Calories aus und klicken Sie auf Y, Spalten.
4
5. Klicken Sie auf OK.
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Abbildung 5.26 Ergebnisse der Streudiagramm-Matrix
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Die Streudiagramm-Matrix zeigt, dass eine positive Korrelation zwischen Kalorien und allen
drei Variablen besteht. Die Korrelation zwischen Kalorien und Gesamtfett ist am stérksten.
Nachdem der Diétspezialist nun weif3, dass es eine Beziehung gibt, kann er ein multiples
Regressionsmodell erstellen, um die durchschnittlichen Kalorien zu prognostizieren.

Das multiple Regressionsmodell erstellen

Verwenden Sie weiterhin die Beispieldatentabelle Candy Bars.jmp.

1. Wahlen Sie Analysieren > Modell anpassen.

2. Waihlen Sie Calories aus und klicken Sie auf Y.

3. Waibhlen Sie Total fat g, Carbohydrate g und Protein g aus und klicken Sie auf Hinzufiigen.
4

Bei , Betonung” wihlen Sie Effektfilterung.
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Abbildung 5.27 Fenster ,Modell anpassen”
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5. Klicken Sie auf Ausfiihren.

Im Berichtsfenster werden die Modellergebnisse angezeigt. Um die Modellergebnisse zu
interpretieren, konzentrieren Sie sich auf diese Bereiche:

e, Diagramm ,Beobachtete Werte {iber Vorhersage” anzeigen” auf Seite 172
e Parameterschitzungen interpretieren” auf Seite 173

,,Vorhersageanalyse verwenden” auf Seite 174

Hinweis: Weitere Informationen zu allen Modellergebnissen finden Sie im Kapitel zur
Modellspezifikation in Fitting Linear Models.

Diagramm ,,Beobachtete Werte liber Vorhersage“ anzeigen

Das ,Beobachtete Werte iiber Vorhersage”-Diagramm zeigt die tatsdchlichen Kalorien
gegeniiber den prognostizierten Kalorien. Wenn sich die prognostizierten Werte den
tatsdchlichen Werten niahern, riicken die Punkte auf dem Streudiagramm néher zur roten
Linie (Abbildung 5.28). Da die Punkte alle sehr nahe an der Linie liegen, konnen Sie sehen,
dass das Modell auf Basis der gewahlten Faktoren Kalorien gut prognostiziert.
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Abbildung 5.28 Diagramm ,Beobachtete Werte iiber Vorhersage”
4 Diagramm , Beobachtete Werte (iber Vorhersage”
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Eine andere Messung der Modellgenauigkeit ist der r2-Wert (der unter dem Diagramm in
Abbildung 5.28 erscheint). Der r2-Wert misst den Prozentsatz der Variabilitdt der Kalorien,
der durch das Modell erklédrt wird. Ein Wert ndher an 1 bedeutet, dass das Modell eine gute
Prognose liefert. In diesem Beispiel ist der r2-Wert 0,99.

Parameterschatzungen interpretieren

Der Parameterschétzer-Bericht zeigt die folgenden Informationen:
¢ Die Modellkoeffizienten

e p-Werte fiir jeden Parameter

Abbildung 5.29 Bericht ,Parameterschatzer”

Modellkoeffizienten p-Werte

4 Parameterschitze

Term Schitzer \Std.-Fehler t-Wert
Achsenabschnitt [-5,964301 2800086 -206
Total fat g B, 0500516 0,144881 62,01
Carbohydrate g 4097505 0071025 57,69
Protein g \1013313 039785 1106

In diesem Beispiel sind die p-Werte alle sehr klein (<0,0001). Dies zeigt, dass alle drei Effekte
(Fett, Kohlehydrate und Protein) signifikant zur Prognose der Kalorien beitragen.
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Sie konnen die Modellkoeffizienten verwenden, um den Wert der Kalorien fiir bestimmte
Werte von Fett, Kohlehydraten und Protein zu prognostizieren. Angenommen, Sie mochten

die durchschnittlichen Kalorien fiir einen Schokoriegel ermitteln, der folgende Eigenschaften
hat:

e Fett=1lg
¢ Kohlehydrate=43 g
¢ DProtein=2¢g

Mit diesen Werten konnen Sie die prognostizierten durchschnittlichen Kalorien wie folgt
berechnen:

277,92 =-5,9643 + 8,99*11 + 4,0975%43 + 4,4013*2

Die Eigenschaften in diesem Beispiel sind dieselben wie fiir den Milky Way-Schokoriegel
(Zeile 59 der Datentabelle). Die tatsdachlichen Kalorien fiir Milky Way sind 280 und zeigen,
dass das Modell eine gute Prognose liefert.

Vorhersageanalyse verwenden

Verwenden Sie die Vorhersageanalyse, um zu sehen, wie sich Anderungen der Faktoren auf
die prognostizierten Werte auswirken. Die Profillinien zeigen die GroSe der Anderungen in
Kalorien bei Faktoranderungen. Die Linie fiir Total fat g ist die steilste. Das bedeutet, dass
Anderungen am Gesamtfett die grofite Auswirkung auf Kalorien haben.

Abbildung 5.30 Analysediagramm - Vorhersageanalyse
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Faktorwerte

Klicken und ziehen Sie die senkrechte Linie fiir jeden Faktor, um zu sehen, wie sich der
prognostizierte Wert dndert. Sie konnen auch auf die aktuellen Faktorwerte klicken und sie
andern. Beispiel: Klicken Sie auf die Faktorwerte und geben Sie die Werte fiir den Milky
Way-Schokoriegel ein (Zeile 59).
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Abbildung 5.31 Faktorwerte fiir Milky Way
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\/

Milky Way-Werte

Hinweis: Weitere Informationen zur Vorhersageanalyse finden Sie im Kapitel zum
Analysediagramm in Profilers.

Schlussfolgerungen ziehen

Der Diatexperte verfligt jetzt {iber ein gutes Modell, um die Kalorien eines Schokoriegels
basierend auf Gesamtfett, Kohlehydraten und Protein zu ermitteln.
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Kapitel 6

Das groBBe Ganze
Daten in mehreren Plattformen untersuchen

JMP bietet eine Vielzahl von Plattformen fiir die statistische Untersuchung, mit denen Sie
unterschiedliche Aspekte Threr Daten erkunden kénnen. So konnen Sie beispielsweise mit
einer einfachen Betrachtung einzelner Variablen in Histogrammen beginnen und dann mit
multivariaten Analysen und Clusteranalysen fortfahren, um tiefer einzutauchen. Bei jedem
einzelnen Schritt erfahren Sie mehr {iber Ihre Daten.

In diesem Kapitel fiithren wir Sie durch eine Analyse der Beispieldatentabelle Cereal.jmp, die
im Installationsumfang von JMP enthalten ist. Sie erfahren, wie Sie die Daten in den
Plattformen ,, Verteilung”, ,Multivariat” und , Hierarchisches Clustern” untersuchen.

Abbildung 6.1 Verkniipfte Analysen in JMP
=
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Praktisch: Verknupfte Analysen

Eine der leistungsstarken Funktionen in JMP ist die Verkniipfung der Analysen. Die Graphen
und Berichte, die Sie erstellen, sind iiber die Datentabelle miteinander verkniipft. Wie Sie in
Abbildung 6.1 sehen, sind die in der Datentabelle ausgewéahlten Daten auch in den drei
Berichtsfenstern ausgewahlt. Durch die verkniipften Analysen konnen Sie Daten in einem
Fenster auswéahlen und sehen, wo diese Daten in den anderen Fenstern erscheinen. Wenn Sie
mit den Beispielen in diesem Kapitel arbeiten, lassen Sie die JMP-Fenster geoffnet, um diese
Interaktionen selbst zu beobachten.

Daten in mehreren Plattformen untersuchen

Welche Cerealien gehoren zu einer gesunden Erndhrung? Die Beispieldaten Cereal.jmp (echte
Daten, die von den Verpackungen beliebter Cerealien stammen) liefern statistische Daten zu
Ballaststoffanteil, Kalorien und anderen Nahrwerten. Um die gesiindesten Cerealien zu
ermitteln, interpretieren Sie Histogramme und beschreibende Statistiken, Korrelationen und
Ausreifiererkennung, Streudiagramme und Clusteranalysen.

Verteilungen analysieren

Die Plattform ,, Verteilung” veranschaulicht die Verteilung einer einzelnen Variable (univariate
Analyse) mit Hilfe von Histogrammen, zusétzlichen Graphen und Berichten. Der Begriff
univariat bedeutet lediglich, dass eine Variable und nicht zwei (bivariat) oder viele Variablen
(multivariat) beteiligt sind. Sie konnen die Verteilung mehrerer einzelner Variablen jedoch in
einem einzigen Bericht untersuchen. Der Berichtsinhalt fiir jede Variable unterscheidet sich
abhangig davon, ob die Variable kategorial (nominal oder ordinal) oder stetig ist.

* Bei kategorialen Variablen ist der erste Graph ein Histogramm. Das Histogramm zeigt
einen Balken fiir jede Stufe der ordinalen oder nominalen Variable. Die Berichte zeigen
Haéufigkeiten und Anteile.

* Bei stetigen Variablen zeigen die ersten Graphen ein Histogramm und einen
Ausreifler-Box-Plot. Das Histogramm zeigt einen Balken fiir gruppierte Werte der stetigen
Variable. Die Berichte zeigen ausgewahlte Quantile und statistische Kennzahlen.

Sobald Sie wissen, wie Ihre Daten verteilt sind, kdnnen Sie die angemessenen Arten von

Analysen planen, mit denen Sie arbeiten mochten.

Hinweis: Weitere Informationen zur Plattform , Verteilung” finden Sie im Kapitel zu
Verteilungen in Basic Analysis.
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Szenario

Sie mochten die Nahrwerte von Cerealien untersuchen, damit Sie sich gesiinder erndhren
konnen. Die Analyse der Verteilungen von Cerealiendaten liefert Antworten auf die
folgenden Fragen:

e Welche Cerealien haben den hochsten Ballaststoffanteil?

¢ Wie hoch ist der durchschnittliche, minimale und maximale Kaloriengehalt?
¢ Wie hoch ist der Median der Fettanteile?

e Welche Cerealien enthalten am meisten Fett?

e Enthalten die Daten AusreifSer?

Verteilungen erstellen

Waihlen Sie Hilfe > Beispieldatenbibliothek und 6ffnen Sie Cereal.jmp.

Waihlen Sie Analysieren > Verteilung aus.

Driicken Sie die Strg-Taste und klicken Sie auf Manufacturer, Calories, Fat und Fiber.
Klicken Sie auf Y, Spalten und dann auf OK.

L e

Abbildung 6.2 Verteilungen fiir Manufacturer, Calories, Fat und Fiber
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Beachten Sie in der Verteilung von ,Fiber” Folgendes:

— Fiber One und All-Bran with Extra Fiber enthalten am meisten Ballaststoffe. Dies ist im
Box-Plot , Fiber” ersichtlich. Diese Cerealien sind in Bezug auf den Ballaststoffanteil
AusreifSer.

Die Zeile mit Fiber One in Cereal.jmp ist beschriftet. Diese Beschriftung zeigt den
Namen des Cerealienprodukts neben einem Datenpunkt in Graphen. Um die gesamte
Beschriftung anzuzeigen, ziehen Sie den dufleren rechten Rahmen nach rechts.
Platzieren Sie den Mauszeiger auf dem unbeschrifteten Datenpunkt, um ,,All Bran
with Extra Fiber” anzuzeigen.

Beachten Sie in der Verteilung von ,Fat” Folgendes:

— DPlatzieren Sie Ihren Mauszeiger auf dem obersten Datenpunkt (Symbol x) im Box-Plot
,Fat”, um anzuzeigen, dass 100% Nat. Bran Oats & Honey den hochsten Fettanteil hat.

— Im Quantilbericht , Fat” ist der Fett-Median 1 Gramm.
Beachten Sie im Quantilbericht ,Calories” Folgendes:

— Die maximale Anzahl Kalorien betragt 250.

— Die minimale Anzahl Kalorien betragt 50.

5. Klicken Sie im Histogramm , Manufacturer” auf den Balken fiir Nabisco.

Abbildung 6.3 Verteilungen fiir Cerealien von Nabisco
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Die Verteilungen fiir Kalorien, Fett und Ballaststoffe fiir Nabisco-Cerealien sind in den
anderen Histogrammen hervorgehoben. Sie konnen die Kalorien-, Fett- und
Ballaststoffverteilungen fiir die Nabisco-Cerealien relativ zu den Kalorien-, Fett- und
Ballaststoffverteilungen der Gesamtdaten anzeigen. So scheint die Fettverteilung von
Nabisco-Cerealien niedriger zu sein als die Fettverteilung der Gesamtdaten.

6. Klicken Sie unterhalb des letzten Ballaststoffbalkens (Fiber), um die Auswahl aller Balken
aufzuheben.
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7. Driicken Sie die Umschalttaste und klicken Sie im Histogramm , Fiber” auf alle
Histogrammbalken mit einem Wert iiber 8.

Abbildung 6.4 Cerealien mit einem hohen Ballaststoffanteil
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Die Cerealien mit dem hochsten Ballaststoffanteil werden in den Histogrammen
,,Calories” und ,Fat” hervorgehoben. Da die Histogramme verkniipft sind, ist zu
beachten, dass einige Cerealien mit hohem Ballaststoffanteil auch einen geringen
Fettanteil haben.

8. Driicken Sie die Strg- und die Umschalttaste und heben Sie die Auswahl der zwei
Kalorien-Histogrammbalken auf, die sich an oder nahe 200 befinden.

Cerealien mit hohem Kaloriengehalt werden aus den Histogrammen entfernt.

Abbildung 6.5 Cerealien mit hohem Ballaststoffanteil und niedrigem Kaloriengehalt
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Tipp: Lassen Sie den Bericht der Verteilungen geoffnet. Sie benétigen ihn spater in einer
Clusteranalyse. Siehe ., Ahnliche Werte analysieren” auf Seite 188.
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Ergebnisse interpretieren
Wenn Sie sich die Ergebnisse ansehen, konnen Sie die folgenden Fragen beantworten:

Welche Cerealien haben den héchsten Ballaststoffanteil? Der Box-Plot ,Fiber” zeigt, dass
All-Bran with Extra Fiber und Fiber One den hochsten Ballaststoffanteil haben. Diese
beiden Cerealienprodukte sind Ausreifier.

Wie hoch ist der durchschnittliche, minimale und maximale Kaloriengehalt? Das
Histogramm von , Calories” zeigt, dass der Kaloriengehalt eine Bandbreite von 50 bis 275
aufweist. Die Quantile von ,, Calories” zeigen, dass der Kaloriengehalt eine Bandbreite von
50 bis 250 aufweist und der Median des Kaloriengehalts bei 120 liegt. Es liegt keine
Gleichverteilung vor.

Wie hoch ist der durchschnittliche Fettanteil? Der Quantilbericht ,Fat” zeigt, dass der
Median des Fettanteils bei 1 Gramm liegt.

Welche Cerealien enthalten am meisten Fett? Der Box-Plot ,Fat” zeigt, dass 100% Nat.
Bran Oats & Honey den hochsten Fettanteil hat. Dieses Cerealienprodukt ist ein AusreifSer.

Schlussfolgerungen ziehen

Um den Ballaststoffanteil in Ihrer Erndhrung zu erhdhen, entscheiden Sie sich fiir All-Bran
with Extra Fiber und Fiber One. Diese Cerealien haben weniger Kalorien und weniger Fett.
Die meisten Cerealien erhohen den Fettanteil in Ihrer Erndhrung nicht sehr stark, doch Sie
mochten auf jeden Fall den hohen Fettanteil von 100% Nat. Bran Oats & Honey vermeiden.
Und auch wenn die meisten Cerealien einen relativ geringen Fettanteil haben, haben Sie nicht
unbedingt auch einen geringen Kaloriengehalt.

Muster und Beziehungen analysieren

Da Sie jetzt ermittelt haben, welche Cerealien Sie essen oder nicht essen mochten, konnen Sie
nun untersuchen, in welcher Beziehung die Cerealienvariablen zueinander stehen. Mit der
Plattform ,,Multivariat” konnen Sie Muster und Beziehungen zwischen Variablen beobachten.
Im Bericht ,Multivariat” haben Sie folgende Moglichkeiten:

* Zusammenfassen der Starke der linearen Beziehungen zwischen jedem Paar von
Zielgrofienvariablen mit Hilfe der Korrelationstabelle

¢ Erkennen von Abhéngigkeiten, Ausreifiern und Clustern mit Hilfe der
Streudiagrammmatrix

* Verwenden anderer Techniken zum Untersuchen mehrerer Variablen wie partielle, inverse
und paarweise Korrelationen, Kovarianzmatrizen und Hauptkomponenten
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Hinweis: Weitere Informationen zur Plattform ,, Multivariat” finden Sie im Kapitel zu
Korrelationen und multivariaten Techniken in Multivariate Methods.

Szenario

Sie mochten die Beziehungen zwischen Variablen wie Fett und Kalorien erkennen. Die
Analyse der Cerealiendaten in der Plattform ,Multivariat” liefert Antworten auf die
folgenden Fragen:

* Welche Variablenpaare sind hochkorreliert?

* Welche Variablenpaare sind nicht korreliert?

Bericht ,Multivariat“ erstellen

1. Klicken Sie in der Datentabelle Cereal.jmp auf das untere Dreieck im oberen Bereich des
Spaltenbereichs, um die Auswahl der Zeilen aufzuheben.

Abbildung 6.6 Zeilenauswahl aufheben

Klicken Sie hier, um die Auswahl
der Zeilen aufzuheben.

4] -
- Name
100% Bran
x 2 |1003% Nat. Bran Cats & Honey
x 3 | 1003% Nat. Low Fat Grancla w raisins
] 2i1-Bran

] --Bran with Extra Fiber

Wahlen Sie Analysieren > Multivariate Methoden > Multivariat.
Wahlen Sie Calories bis Potassium aus, klicken Sie auf Y, Spalten und dann auf OK.

Der Bericht ,,Multivariat” wird angezeigt. Der Bericht enthélt standardmaéfig den
Korrelationsbericht und die Streudiagrammmatrix. Der Korrelationsbericht ist eine Matrix
von Korrelationskoeffizienten, die die Starke der linearen Beziehungen zwischen jedem

Paar von Zielgroflenvariablen (Y) angibt. Die dunklen Zahlen weisen auf eine niedrigere
Korrelation hin.
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Abbildung 6.7 Korrelationsbericht
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Beachten Sie Folgendes:

Die Dichteellipsen in der Streudiagramm-Matrix veranschaulichen die Beziehungen

In der Spalte ,, Calories” ist der Kaloriengehalt mit allen Variablen aufler Sodium

Sedium
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0,2553
0,8326

0,6688

0,076
0,6937
0,3860
0,3066

(Natrium) und Fiber (Ballaststoffen) hochkorreliert.

In der Spalte , Fiber” scheinen Fiber (Ballaststoffe) und Potassium (Kalium)

hochkorreliert zu sein.

In der Spalte ,,Sodium” ist Sodium (Natrium) mit den anderen Variablen nicht

hochkorreliert.

zwischen den Variablen noch weiter.

Abbildung 6.8 Teil der Streudiagrammmatrix

£ = Streudiagramm-Matrix
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Sugars Calories fr Fat Potassium
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Standardmaéfig ist eine 95% bivariate Dichteellipse der Normalverteilung in jedem
Streudiagramm. Unter der Annahme, dass jedes Variablenpaar eine bivariate
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Normalverteilung hat, schliefSt diese Ellipse anndhernd 95% der Datenpunkte ein. Wenn

die Ellipse eher rund ist und nicht diagonal ausgerichtet, sind die Variablen nicht
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korreliert. Wenn die Ellipse eng und diagonal ausgerichtet ist, sind die Variablen
korreliert.

Beachten Sie Folgendes:

— Die Ellipsen in der Zeile ,Sodium” sind ziemlich rund. Diese Form weist darauf hin,
dass Sodium mit den anderen Variablen nicht korreliert ist.

— Die blauen x-Symbole, die Nat. Bran Oats & Honey, Cracklin” Oat Bran und Banana
Nut Crunch darstellen, erscheinen aufierhalb der Ellipsen in der Zeile ,,Fat”. Diese
Anordnung weist darauf hin, dass die Daten Ausreifier sind (aufgrund des Fettgehalts
im Cerealienprodukt).

Spater werden Sie eine Streudiagrammmatrix weiter untersuchen.

Klicken Sie auf das rote Dreieck fiir ,Multivariat” und wahlen Sie Paarweise Korrelationen
aus, um den Bericht , Paarweise Korrelationen” anzuzeigen.

Abbildung 6.9 Teil des Berichts , Paarweise Korrelationen”

4 Paarweise Korrelationen

95% KI Signif.
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Calories 0,6460 76 04022 0,7607 - ]
Protein 0,4080 76 0,201 0,5801  0,0003 -]
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Sodium Protein 0,0050 76 -0,2207 02302 09655 i P
Sedium Fat -0,0768 76 -0,2971 01513  0,5099 N
Fiber Calories 0,1953 76 -0,0315 04030  0,0008 N B
Fiber Protein 0,5470 76 0,668 0,6877 <,0001* i o
Fiber Fat 0,1824 76 -0,0449 02018 01147 o
Fiber Sodium -0,0448 76 -0,2675 0,1825 07010 N

Der Bericht ,, Paarweise Korrelationen” fiihrt die Pearsons Produktmomente-Korrelation
fiir jedes Paar von Y-Variablen auf. Der Bericht zeigt auch Signifikanzwahrscheinlichkeiten
und vergleicht die Korrelation in einem Balkendiagramm.

Um rasch zu erkennen, welche Paare hochkorreliert sind, klicken Sie mit der rechten
Maustaste in den Bericht und wahlen das Kontrollkdstchen Sortieren nach Spalte, Signif.
Wahrsch., Aufsteigend aus und klicken dann auf OK.

Die am hochsten korrelierten Paare werden oben im Bericht angezeigt. Die kleinen
p-Werte fiir die Paare deuten auf Korrelation hin. Die signifikanteste Korrelation besteht
zwischen Tot Carbo (Gesamtkohlenhydrate) und Calories.
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Abbildung 6.10 Kleine p-Werte fiir Paare
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Wenn Sie sich die Ergebnisse ansehen, konnen Sie die folgenden Fragen beantworten:

Welche Variablenpaare sind hochkorreliert?

Der Korrelationsbericht und die

Streudiagrammmatrix zeigen, dass der Kaloriengehalt hochgradig mit allen Variablen
aufler Sodium (Natrium) und Fiber (Ballaststoffe) korreliert. Der Bericht ,, Paarweise
Korrelationen” zeigt, dass Tot Carbo (Gesamtkohlenhydrate) und Calories das am
hochsten korrelierte Variablenpaar ist.

Welche Variablenpaare sind nicht korreliert? Der Korrelationsbericht und die
Streudiagrammmatrix zeigen, dass Sodium (Natrium) nicht mit den anderen Variablen

korreliert ist.

Schlussfolgerungen ziehen

Ihre vorherige Entscheidung wird bestatigt, dass Sie den hohen Fettanteil von 100% Nat. Bran
Oats & Honey vermeiden mochten. Die Entscheidung fiir All-Bran with Extra Fiber und Fiber
One war ebenfalls eine gute Entscheidung. Diese beiden Cerealienprodukte mit hohem
Ballaststoffanteil haben den zusétzlichen Vorteil, dass sie einen geringen Kaloriengehalt,
weniger Fett und Zucker sowie einen htheren Kaliumgehalt aufweisen. Sie entscheiden sich
auflerdem dafiir, Cerealien mit hohem Kohlenhydratanteil zu vermeiden, da diese
wabhrscheinlich einen hohen Kaloriengehalt haben.
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Ahnliche Werte analysieren

Clustern ist eine multivariate Technik, bei der Beobachtungen mit dhnlichen Werten tiiber eine
Anzahl von Variablen zusammen gruppiert werden. Beim hierarchischen Clustern werden
Zeilen in einer hierarchischen Folge miteinander verbunden, die als Baum dargestellt wird.
Cerealien mit bestimmten Eigenschaften, wie einem hohen Ballaststoffanteil, werden in
Clustern gruppiert, so dass Sie Ahnlichkeiten unter den Cerealienprodukten anzeigen
konnen.

Hinweis: Weitere Informationen zum hierarchischen Clustern finden Sie im Kapitel zum
hierarchischen Clustern in Multivariate Methods.

Szenario

Sie mOchten wissen, welche Cerealien einander dhnlich sind und welche sich nicht dhnlich
sind. Die Analyse von Clustern von Cerealiendaten liefert Antworten auf die folgenden
Fragen:

*  Welche Cluster von Cerealien bieten einen geringen Nahrwert?

¢  Welche Cluster von Cerealien sind reich an Vitaminen und Mineralien und enthalten
wenig Zucker und Fett?

¢ Welche Cluster von Cerealien haben einen hohen Ballaststoffanteil und einen geringen
Kaloriengehalt?

Graphen fiir hierarchisches Clustern erstellen
1. Wabhlen Sie, wenn Cereal.jmp angezeigt wird, Analysieren > Clustern > Hierarchisches
Cluster.
2. Wahlen Sie Calories bis Enriched aus, klicken Sie auf Y, Spalten und dann auf OK.

Der Bericht , Hierarchisches Clustern” wird angezeigt. Die Cluster sind entsprechend den
Zeileneigenschaften in der Datentabelle farblich markiert.
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Abbildung 6.11 Teil des Berichts , Hierarchisches Clustern”

£ =|Hierarchisches Clustem
Methode = Ward
< Dendrogramm

100% Bran
th Extra Fiber

3. Klicken Sie auf das rote Dreieck fiir ,,Hierarchisches Clustern” und wahlen Sie Cluster
farben aus.

Die Cluster werden entsprechend ihrer Beziehungen im Dendrogramm farblich
gekennzeichnet.
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Abbildung 6.12 Farblich gekennzeichnete Cluster

<o :
= _____ Clustereins

ith Extra Fiber

Cluster zwei

Cluster drei

Cluster vier

Cluster flnf

Cluster sechs

Cluster sieben

1 —— Cluster acht

Die Cerealien innerhalb eines jeden Clusters haben dhnliche Eigenschaften. So vermuten
Sie beispielsweise anhand der Namen der Cerealienprodukte in Cluster eins, dass die
Cerealien einen hohen Ballaststoffanteil aufweisen.

Beachten Sie, dass All-Bran with Extra Fiber und Fiber One in Cluster eins gruppiert sind.
Diese Cerealien dhneln einander starker als die beiden anderen Cerealien in dem Cluster.

Abbildung 6.13 Ahnliche Cerealien in Cluster eins

th Extra Fiber

4. Um Cluster eins auszuwahlen, klicken Sie rechts auf die rote horizontale Linie.

Die vier Cerealienprodukte werden rot hervorgehoben.
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Abbildung 6.14 Cluster auswéhlen

5. Um die dhnlichen Eigenschaften im Cluster anzuzeigen, klicken Sie auf das rote Dreieck
fiir ,,Hierarchisches Clustern” und wahlen Clusterzusammenfassung aus.

Der Graph mit der Clusterzusammenfassung im unteren Bereich des Berichts zeigt den
Mittelwert jeder Variable in jedem Cluster. So enthalten die Cerealien in diesem Cluster
beispielsweise mehr Ballaststoffe und Kalium als die Cerealien in anderen Clustern.

Abbildung 6.15 Clusterzusammenfassung

£ Clusterzusammenfassung
[ Clustermittelwerte
[ Clusterstandardabweichungen

= Cluster1
= Cluster 2
= Cluster 3
= Cluster 4
= Cluster 3
= Cluster &

Cluster 7
— Cluster &

Cluster 1

Calories
Protein

Fat

Sodium

Fiber
Complex Carbos
Tot Carbo
Sugars
Calories fr Fat
Potassium
Enriched

Clustermittelwerte

6. Klicken Sie auf das rote Dreieck fiir ,,Hierarchisches Clustern” und wahlen Sie
Streudiagramm-Matrix aus.

Diese Option ist eine Alternative zum Erstellen einer Streudiagrammmatrix in der
Plattform , Multivariat”.

Beachten Sie das Fiber-Diagramm in der Zeile , Potassium”. Die ausgewéhlten Cerealien
befinden sich auf der rechten Seite des Diagramms zwischen 8 und 13 Gramm. Diese Stelle
deutet darauf hin, dass die Cerealien in Cluster eins einen hohen Ballaststoff- und
Kaliumanteil haben.
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Abbildung 6.16 Eigenschaften von Cluster eins
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L] L ] [ ] . L]
250 wBiEE O .F._;- 3 lﬁ o AN Fipen@ne, Datenpunkte von
100 N iber On i'_l._l One i \er._; *; Cluster eins
-50 -
= Filzerlne k
23] =% .[',IGEJ'CIW gFiI:er One ‘.FiI:erC F|he.r(l1's'

15
0

50 150 0 3 6 02468 0 200 -2 4 10

Calories Protein Fat Sedium Fiber

Hinweis: Die Punkte werden auch in der von Ihnen zuvor erstellten Streudiagrammmatrix
ausgewahlt, sofern diese noch gedffnet ist.

Ergebnisse interpretieren

Wenn Sie durch die Cluster klicken und den Clusterzusammenfassungsbericht betrachten,
erkennen Sie die folgenden Eigenschaften:

Cerealien in Cluster eins, wie Fiber One und All-Bran, haben einen hohen Ballaststoff- und
Kaliumgehalt und wenig Kalorien.

Die bei Kindern beliebten Cerealienprodukte in Cluster zwei enthalten viel Zucker und
wenig Ballaststoffe, komplexe Kohlenhydrate und Protein.

Cerealien in Cluster drei (Puffed Rice und Puffed Wheat) haben wenig Kalorien, bieten
jedoch wenig Nahrwert.

Cerealien in Cluster vier, wie Total Corn Flakes und Multi-Grain Cheerios, versorgen Sie
mit 100% Ihres tdglichen Bedarfs an Vitaminen und Mineralien. Sie haben wenig Fett,
Ballaststoffe und Zucker.

Cerealien in Cluster fiinf haben einen hohen Protein- und Fettgehalt und wenig Natrium.
Der Cluster umfasst Cerealienprodukte wie Banana Nut Crunch und Quaker Oatmeal.

Cerealien in Cluster sechs haben einen niedrigen Fettgehalt und enthalten viel Natrium
und Kohlenhydrate. Herkommliche Cerealienprodukte wie Wheaties und Grape-Nuts
sind in diesem Cluster zu finden.

Cerealien in Cluster sieben haben einen hohen Kaloriengehalt und wenig Ballaststoffe.
Viele Cerealien, die Trockenfriichte enthalten, befinden sich in diesem Cluster (Mueslix
Healthy Choice, Low Fat Granola w Raisins, Oatmeal Raisin Crisp, Raisin Nut Bran und
Just Right Fruit & Nut).

Cerealien in Cluster acht haben wenig Natrium und Zucker und viele komplexe
Kohlenhydrate, Protein und Kalium. Die Cerealienprodukte Shredded Wheat und
Mini-Wheat befinden sich in diesem Cluster.
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Wenn Sie sich die Verbindungen im Dendrogramm ansehen, erkennen Sie, welche Cerealien
in jedem Cluster am dhnlichsten sind.

* In Cluster eins ist Fiber One vom Nahrwert her dhnlich wie All-Bran with Extra Fiber.
100% Bran und All-Bran ahneln sich ebenfalls. Jedes Paar dhnlicher Cerealienprodukte
wird von unterschiedlichen Herstellern produziert, d.h. die Cerealienprodukte stehen
miteinander im Wettbewerb.

* In Cluster zwei sind Frosted Flakes und Honey Frosted Wheaties dhnlich, obwohl es sich
bei dem einen Produkt um Maisflocken und bei dem anderen um Weizenflocken handelt.

Lucky Charms und Frosted Cheerios sind dhnlich. Cap’n’Crunch und Trix sind ebenfalls
dhnlich.

Schlussfolgerungen ziehen

Basierend auf Ihrem Wunsch, mehr Ballaststoffe und weniger Kalorien zu sich zu nehmen,
entscheiden Sie sich fiir die Cerealienprodukte in Cluster eins. Sie vermeiden die Produkte in
Cluster drei, die aus gepufftem Weizen und gepufftem Reis bestehen und wenig Nahrwert
bieten. Und Sie probieren die Cerealien in Cluster vier mit hohem Nahrwert.
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Kapitel 7

Speichern und Freigeben lhrer Arbeit
Speichern und Wiederherstellen von Ergebnissen

Wenn Sie aus Ihren Daten Ergebnisse genereriert haben, bietet JMP Ihnen mehrere
Moglichkeiten, das Ergebnis Ihrer Arbeit mit anderen Benutzern zu teilen. Hier sind einige
Moglichkeiten, Ihre Arbeiten weiterzugeben:

Speichern von Plattformergebnissen als Journale, Projekte oder Webberichte

Speichern von Ergebnissen, Datentabellen und anderen Dateien in Projekten

Speichern von Skripten zur Reproduktion von Ergebnissen in Datentabellen

Speichern von Ergebnissen als interaktiven HTML-Code (.htm, html)

Speichern von Ergebnissen als PowerPoint-Prasentation (.pptx)

Freigeben von Ergebnissen in einem Dashboard

Abbildung 7.1 Beispiel fiir einen Webbericht

Jmp SAT By Year Reports

Klicken Sie auf eines der Miniaturbilder unten, um interaktive JMP-Berichte aufzurufen.

e

i

[

16.09.2019 1455

Graphik erstellen State Colored by Expenditure

Place your cursor over the state to see the mean expenditure.

16.09.2019 14:55

Blasendiagramm von SAT Verbal nach SAT Math GriBe eingestellt
nach % Taking (2004) nach Year ID State

Click the Play button to animate the plot.
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Plattformergebnisse in in Journalen speichern

Speichern Sie Plattformergebnisse fiir zukiinftige Darstellungen, indem Sie ein Journal des
Berichtsfensters erstellen. Das Journal ist eine Kopie des Berichtsfensters. Sie konnen einem
Journal weitere Berichte anhdngen oder sie darin bearbeiten. Das Journal ist nicht mit der
Datentabelle verkniipft. Ein Journal ist eine einfache Methode, die Ergebnisse mehrerer
Berichtsfenster in einem einzelnen Berichtsfenster zu speichern, das sie an andere Personen
weitergeben konnen.

Dieser Abschnitt enthélt folgende Informationen:

e Beispiel fiir das Erstellen eines Journals”

* ,Analysen einem Journal hinzuftigen”

Beispiel fiir das Erstellen eines Journals

Waéhlen Sie Hilfe > Beispieldatenbibliothek und 6ffnen Sie Companies.jmp.
Wahlen Sie Analysieren > Verteilung aus.

Waihlen Sie sowohl Type als auch Size Co aus und klicken Sie dann auf Y, Spalten.
Klicken Sie auf OK.

AR

Klicken Sie auf das rote Dreieck fiir , Type” und wahlen Sie Histogrammoptionen >
Héaufigkeiten anzeigen aus.

o

Klicken Sie auf das rote Dreieck fiir ,,Size Co” und wahlen Sie Mosaikdiagramm aus.

7. Wahlen Sie Bearbeiten > Journal, um dieses Ergebnis in ein Journal einzulesen. Die
Ergebnisse werden in einem Berichtsfenster dargestellt.
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Abbildung 7.2 Journal der Verteilungergebnisse

4 = Verteilungen

4= Type 4 = |Size Co
small
Pharmaceutical 1z small
medium
I medium
Computer 0
big big
£ Héufigkeiten £ Héufigkeiten
Klasse Haufigkeiten Wahrsch. Klasse  Haufigkeiten Wahrsch.
Computer 20 0,62500 big 9 028125
Pharmaceutical 12 0,37500 medium 7 0,21875
Summe 32 1,00000 small 16 0,50000
Anzahl fehlender Werte 0 Summe 32 1,00000
2 Klassen Anzahl fehlender Werte 0
3 Klassen

Die Ergebnisse im Journal sind nicht mit der Datentabelle verbunden. Wenn Sie im
Balkendiagramm , Type” auf den Balken , Computer” klicken, werden in der Datentabelle
keine Zeilen ausgewahlt.

Da das Journal eine Kopie Ihrer Ergebnisse darstellt, sind die meisten roten Dreiecksmentiis
nicht vorhanden. Ein Journal hat ein rotes Dreiecksmenii fiir jeden neuen Bericht, den Sie dem
Journal hinzufiigen. Dieses Mentii hat zwei Optionen:

In neuem Fenster erneut ausfiihren Wenn Sie iiber die urspriingliche Datentabelle
verfligen, die fiir den Originalbericht verwendet wurde, wird mit dieser Option der
Bericht erneut erstellt. Das Ergebnis ist ein neues Berichtsfenster.

Skript bearbeiten Diese Option 6ffnet ein Skriptfenster, das ein JSL-Skript zur
Neuerstellung der Analyse enthaélt. JSL ist ein fortgeschrittenes Thema, das in den
Biichern Scripting Guide und JSL Syntax Reference behandelt wird.

Analysen einem Journal hinzufigen
Wenn Sie eine weitere Analyse durchfiihren, kénnen Sie die Ergebnisse der Analyse zum
bestehenden Journal hinzufiigen.

1. Bei gedffnetem Journal wahlen Sie Analysieren > Verteilung.

2. Wahlen Sie profit/emp fiir den Gewinn pro Mitarbeiter aus und klicken Sie auf Y, Spalten.
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3. Klicken Sie auf OK.

4. Waihlen Sie Bearbeiten > Journal. Die Ergebnisse werden an das Ende des Journals
angehangt.

Ein Projekt erstellen

Ein JMP-Projekt bietet eine Moglichkeit, Dateien zu organisieren, die Sie in einer Analyse
verwenden. Sie konnen JMP-Dateien (Berichte, Datentabellen, Skripte, Journale usw.) und
JMP-fremde Dateien wie Microsoft PowerPoint- oder Adobe PDF-Dateien hinzufiigen.
Nachdem Sie eine Analyse durchgefiihrt haben, werden Graphen und Berichte in Registern
im Projekt angezeigt. Sie konnen mehrere Berichte oder Graphen anzeigen, das Protokoll
aufrufen und Skripte aus dem Projekt ausfiihren. Berichte und Graphen bleiben mit der
Datentabelle verkniipft.

Mithilfe von Projekten verhindern Sie das Uberlappen bzw. Verdecken von JMP-Fenstern. Sie
konnen das Projektfenster maximieren, um eine groflere Ansicht des Projekts anzuzeigen.
Und wenn Sie das Projekt speichern, wird der aktuelle Zustand des Projekts gespeichert (also
die gedffneten Berichte und die Anordnung des Fensters).

Dieser Abschnitt enthélt folgende Informationen:

* , Neues Projekt erstellen”
¢ ,Dateien in einem Projekt speichern”
¢, Dateien in ein Projekt verschieben”

e |, Das Projekt teilen”

Neues Projekt erstellen

Datentabellen hinzufiigen
1. Um ein neues Projekt zu erstellen, wahlen Sie Datei > Neu > Projekt. Es wird ein Fenster
mit dem unbenannten Projekt angezeigt.
Wiabhlen Sie Datei > Offnen aus und navigieren Sie zum JMP-Ordner Samples/Data.
Driicken Sie die Umschalttaste und klicken Sie auf Car Physical Data.jmp und Car Poll.jmp.
Klicken Sie auf Offnen.
Die Datentabellen werden dem Projekt hinzugefiigt.

5. Wahlen Sie Datei > Projekt speichern aus und speichern Sie die Datei als Cars.jmpprj.
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Ein Projekt erstellen

Abbildung 7.3 Anfangliches Projekt
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Tipp: Wenn ein Projekt aktiv ist und Sie eine Datei iiber , Datei > Offnen” 6ffnen, wird die
Datei automatisch dem Projekt hinzugefiigt.

Lesezeichen bieten schnellen Zugriff auf Dateien, die Sie regelmaflig 6ffnen.

1. Klicken Sie in der Fensterliste mit der rechten Maustaste auf den Dateinamen und wahlen
Sie Alle als Lesezeichen speichern aus.

Sie konnen die Dateien auch mit der Maus aus der Fensterliste in den Lesezeichenbereich

ziehen.

2. Um eine Gruppe fiir die Datentabellen zu erstellen, klicken Sie auf das rote Dreieck
»Lesezeichen” und wahlen Neue Gruppe aus. Mithilfe der Gruppe werden die Dateien
organisiert, jedoch auf Ihrem Computer nicht verschoben.

Geben Sie Daten ein und klicken Sie auf OK.

4. Wahlen Sie im Lesezeichenbereich die Car-Datentabellen aus und ziehen Sie sie mit der
Maus in die Datengruppe.

Abbildung 7.4 Als Lesezeichen gespeicherte Dateien

- I% Lesezeichen
4 [JData

E¥l Car Polljmp

[ Car Physical Data,jmp
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Berichte neu anordnen

Sie konnen Berichte neu anordnen, um sie in einem eigenen Bereich anzuzeigen. Wenn Sie das
Berichtsregister mit der Maus ziehen, wird Ihnen mithilfe von Zonen angezeigt, wo Sie den
Bericht ablegen bzw. ,,andocken” koénnen.

1. Fiihren Sie in Car Physical Data.jmp das Skript Contingency aus.

2. Fiihren Sie in Car Poll.jmp das Skript Distribution aus.

Die Datentabellen und Berichte werden in Registern angezeigt.

Abbildung 7.5 Register mit Berichten

[ Fensterliste Car Physical Data 3] Car Pol Car Physical Data - Kontingenz von Country nach Type ar Poll - Verteilung [ %
m | 3 hysical Il hysical Data - Konting; ¥ y Ec Vi
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4 Quantile
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[5 Zuletzt gedffnete Dateien Il >
- Median 30
(2] ProjectTabReportsjmpprj Quartil 26

[El Car Polljmp
2] Car Physical Data jmp

24
22

3. Ziehen Sie das Register mit dem Verteilungsbericht nach rechts, bis ganz rechts die Zone
Rechts andocken angezeigt wird.
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Abbildung 7.6 Einen Bericht mit der Maus ziehen
Zvon Country nach Type I X .

Dock abnus!

=
% Dock tab

aybu 309

4. Legen Sie den Bericht in der Zone Rechts andocken ab.

Das Register wird in einem neuen Bereich angezeigt.

Abbildung 7.7 Bericht in neuem Bereich
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5. Ziehen Sie das Kontingenzregister in die Mitte des Verteilungsberichts.

6. Wenn die Zone Register andocken angezeigt wird, legen Sie den Bericht ab.
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Abbildung 7.8 Angedockte Berichtsregister
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Tipps:

Tastenkombinationen, die auflerhalb von Projekten in JMP-Fenstern funktionieren,
funktionieren innerhalb von Projekten genauso. Beispiel: Driicken Sie Strg+W, um einen
ausgewadhlten Bereich zu schliefsen (etwa die Fensterliste) oder driicken Sie Strg+S, um ein
Dokument zu speichern.

Wenn die einem Bericht zugehorige Datentabelle auf Ihrem Computer aktualisiert wird,
wird der Bericht in Threm Projekt aktualisiert, sobald Sie das Projekt erneut 6ffnen.

Dateien in einem Projekt speichern

Wenn Sie eine Datei (beispielsweise eine Datentabelle oder ein Skript) in einem Projekt
andern, wird auf dem Register ein Sternchen angezeigt, um deutlich zu machen, dass die
Datei nicht gespeichert ist. Wahlen Sie Datei > Speichern und speichern Sie die Datei auf
Ihrem Computer. Wihlen Sie dann Datei > Projekt speichern, um das Projekt zu speichern.

Sie kénnen neue Dateien auch innerhalb des Projekts erstellen und speichern.

1.

AR

Befolgen Sie Schritt 1 bis Schritt 4 in ,, Neues Projekt erstellen” auf Seite 199, um ein Projekt
anzulegen.

Wihlen Sie im Projekt das Register Car Poll.jmp.

Wahlen Sie Tabellen > Teilmenge.

Waéhlen Sie Aufteilen nach.

Wihlen Sie in der Liste der Spalten Country aus und klicken Sie auf OK.

Im Projekt werden drei neue Teildatentabellen nach Land erstellt. Beachten Sie das
Sternchen auf den Registern der neuen Datentabellen.
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Abbildung 7.9 Neue Teildatentabelle muss aktualisiert werden

-

6.

7.

iFensterliste [E3] Car Physical Data [l car Poll 3l country=American* [l country=European* 3 country=Japanese* [0 *
[Z] Car Physical Data SlETTEry e > 4 =

B carpol country Japanese | = sex  maritalstatus  age | size  type
] country=American™ Notizen Example dats for categ Mol Single 36 Small  Sporty
5] country=European® B Quelle i
¥l countrycJapansset b Distrbution 2 Male  Married 23 Small  Family
b Contingency 3 Male  Single 34 Medium Family

b Partition . 4 Male  Single 25 Small  Sporty

(=] Lesezeichen L; m::::;::gg::t”;:é::g;‘i 5 Female Single 27 Megium Family

[5) Car Physical Datajm 6 Male  Married 28 Small  Family

] Car Polljmp 7 Femsle  Married 25 Small  Family

8 Male  Married 30 Medium Family

9 Male  Single 23 Small  Sporty

10 Female  Married 31 Small  Sporty

11 Female  Married 25 Medium Family

=) Spalten (5/0) 12 Male  Married 27 Small Work

:iﬂe:”talstatus 13 Male  Single 24 Medium Sporty

ez 14 Female Married 25 Small  Sporty

o size 3 15 Female Single 25 Medium Sporty

th type 16 Male  Single 25 Small  Family

17 Female  Married 31 Medium Family

18 Female Married 20 Small  Family

19 Female  Married 32 Medium Family

20 Male  Married 36 Small  Family

Wihlen Sie jedes neue Register aus, wahlen Sie Datei > Speichern und speichern Sie die
Datei auf Ihrem Computer.

Tipp: Wenn Sie das Projekt teilen mochten, speichern Sie die Datentabelle im gleichen
Ordner wie das Projekt (oder in einem Unterorder des Projekts).

Wahlen Sie Datei > Projekt speichern, um die Datentabellen im Projekt zu speichern.

Dateien in einem anderen Format speichern und im Projekt speichern

Sie konnen einen Graphen in einem anderen Format speichern (etwa in interaktivem HTML
oder in PowerPoint) und ihn dann als Lesezeichen im Projekt speichern.

1.
2.

Wahlen Sie Datei > Neu > Projekt, um ein leeres Projekt zu speichern.

Wihlen Sie Datei > Offnen, navigieren Sie zum JMP-Ordner Samples/Data und 6ffnen Sie
Big Class Families.jmp.

Fiihren Sie das Skript Graph Builder with Pictures aus.

(Windows) Wéhlen Sie Datei > Exportieren und Microsoft PowerPoint aus und klicken Sie
dann auf Nachstes.

Gehen Sie zum Desktop und klicken Sie auf Speichern.

Die PowerPoint-Datei wird automatisch geoffnet.

(MacOS) Wihlen Sie Datei > Exportieren und Microsoft PowerPoint aus.

Klicken Sie auf Weiter, gehen Sie zum Desktop und klicken Sie dann auf Exportieren.

Die PowerPoint-Datei wird automatisch geoffnet.
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6. Klicken Sie in JMP auf das rote Dreieck fiir Lesezeichen und wéhlen Sie Dateien
hinzufiigen aus, navigieren Sie zur von Ihnen erstellten Datei Graphik erstellen.pptx und
klicken Sie auf Offnen (Windows) oder Wahlen (macOS).

Die PPTX-Datei wird dem Lesezeichenbereich hinzugefiigt.

Abbildung 7.10 Als Lesezeichen gespeicherte PPTX-Datei

DFensteriiste F5l Big Class Families * | [5 Big Class Families - Graphik erstellen O] %
4 [l Big Class Families 4 [~ Graphik erstellen
[l Graphik erstellen

weight vs. height
200 ® weight
name: LAWRENCE TR
height: 70
weight: 172
picture:
name: LINDA
height: 62
116

weigh
150 picture:

- [ Lesezsichen A

%] Graphik erstellen.ppbx name: ROBERT A4
height:51
weight: 79

125

weight

100

picture:

[ Zuletzt gesfinete Dateien

|2 ProjectPPTX jmpprj weight: 64
1 Big Class Families.jmp 50 picture r S

& ProjectMoveTo,sl @

[ Projectinitial jmpprj O

[l Car Polljmp \N-/

E%) Car Physical Data.jmp 25 -

[3] Big Class.jmp

() interactiveHTML js!

[3] saTByYearjmp

) CreateWebReportOutput.jsl 50 55 60 65
5] CreateWebReportDescriptions.js| height
o

Dateien in ein Projekt verschieben

Angenommen, Sie haben Graphen und Berichte aus offenen Datentabellen erstellt und
mochten alle Dateien in einem neuen Projekt anordnen. Mit der Option ,,In/aus Projekt
verschieben” im Menii ,, Fenster” konnen Sie schnell offene Fenster in einem Projekt
anordnen. Sie konnen die Fenster in ein neues Projekt verschieben oder Sie konnen die Fenster
in ein gedffnetes Projekt verschieben.

1. Waihlen Sie Hilfe > Beispieldatenbibliothek aus und 6ffnen Sie Big Class Families.jmp.

2. Fiihren Sie die Skripte , Distribution”, , Test Explorer for reported illnesses” und , Graph
Builder with Pictures” aus.

Wihlen Sie in einem beliebigen Fenster Fenster > In/aus Projekt verschieben aus.

Lassen Sie als Quellprojekt ,,(Kein)” stehen, da Sie keine Dateien aus einem anderen
Projekt verschieben.
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5. Lassen Sie als Zielprojekt ,,(Neues Projekt)” stehen, da Sie die Dateien in einem neuen
Projekt anordnen mochten.

6. Aktivieren Sie das Kontrollkastchen neben Big Class Families.jmp.

Die der Datentabelle zugehorigen Graphen werden ebenfalls ausgewdhlt.

7. Klicken Sie neben Big Class Families auf Lesezeichen.

Ein Lesezeichen fiir die Datentabelle wird ins Projekt aufgenommen.

Abbildung 7.11 Dateien in ein neues Projekt verschieben

Quellprajekt: | (ohne)

Zielprojekt:

(Meues Projekt) ~

|Alle \rerschieben| |Alle als Lesezeichen speichern

Verschieben Fenster

Big Class Families
Big Class Families - Graphik erstellen
Big Class Families - Text-Explorer von reported illnesses
Big Class Families - Verteilung

8. Klicken Sie auf OK.

Lesezeichen

Es wird ein neues Projekt mit den ausgewahlten Dateien und dem Lesezeichen angezeigt.

Abbildung 7.12 Neues Projekt

5 [ElLesezeichen
[ Big Class Families jmp

Fensterliste
4 [F)Big Class Families®
1 Text Explorer of reported il
[ Graph Builder
[ Distribution

£ Big Class Families - Text Explorer of reported illnesses

~|Big Class Families K

Gesperrte Datel C\Program Files\
b Set Categorical

b Set Multiple Response

b Distribution

b Fit weight to age and height
b Fit weight o a...tor and height
b Text Explorer f..orted illnesses
b Graph Builder with Pictures

= |Spalten (12/0)
O picture@
ik name @

% sibling ages

2 sports

2 countries visited
2 family cars

= reported illnesses
[1 age vector 4k 3

< Zeilen
Alle Zeilen
Ausgewshlt

=5

Ausgeschlossen
Ausgeblendet
Beschriftet

Big Class Families - Graph Builder

[E= Big Class Families - Distribution

[] Big Class Families™ [0 %

1

name

KATEE

LOUISE

JANE

JACLYN

LILLEE

TIM

JAMES

ROBERT

sex | height
59

61

51

weight | sibling ages

95 1,5

123 6

7418

145 12

128 22

79 20

sports
Soccer, Tennis

Basketball

Baseball

Basketball, Water

Skiing, Volleyball

Football

Basketball

Volleyball

countries visited
Mexice

Ireland, France

Italy, Costa Rica

Russia, Norway

UK, France

Mexice, Canada

Soccer, Ice Hockey  Canada
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Das Projekt teilen

Moglicherweise mochten Sie gelegentlich ein Projekt archivieren und mit anderen teilen. JMP
komprimiert die Dateien im Projekt und speichert den Zustand des Projekts (die Lesezeichen,
geoffnete Bereiche, Bereichsgrofien usw.).

Wenn andere Benutzer das archivierte Projekt auf ihrem Computer 6ffnen, werden die Links
wie folgt aufgelost:

1.

Wenn sich die Datei im gleichen Ordner wie das Projekt oder in einem Unterordner
befindet, enthilt der Link einen relativen Pfad wie Eigene Daten/Corn Trials.jmp.

Wenn sich die Datei in einem Verzeichnis befindet, das von JMP als Pfadvariable
dargestellt wird, wie etwa das Desktop- oder Dokumentenverzeichnis, enthalten die Links

die Pfadvariable wie $DESKTOP/Corn Trials.jmp. Weitere Informationen finden Sie im
Kapitel zu Typen von Daten in Scripting Guide.

Andernfalls enthalt der Link einen absoluten Pfad wie as C:/2017Data/Corn Trials.jmp.

Vorsicht: Ein absoluter Pfad funktioniert nur dann auf dem Computer anderer Benutzer,
wenn deren Dateisystem genau wie Ihres eingerichtet ist.

Ein Projekt archivieren

1.

2
3.
4

Achten Sie darauf, dass das Projekt gespeichert ist.
Wahlen Sie Datei > Projekt archivieren aus.
Navigieren Sie zu dem Ordner, in dem Sie die Projektdateien speichern mochten.

Klicken Sie auf Speichern.

Ein Projekt dearchivieren

1.

Erstellen Sie im Windows Explorer oder im macOS Finder den Ordner, in den Sie die
Dateien extrahieren mochten.

Offnen Sie das Archiv in JMP.

Wihlen Sie den Ordner aus, den Sie gerade erstellt haben, und klicken Sie auf Extrahieren.
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Skripte speichern und ausfihren

Die meisten Plattformoptionen in JMP koénnen in ein Skript ausgelesen werden. Das bedeutet,
dass die meisten Bearbeitungsschritte, die Sie durchfiihren, als Skript in der
JMP-Skript-Sprache (JSL) gespeichert werden konnen. Sie konnen ein Skript verwenden, um
Ihre Aktionen oder Ergebnisse jederzeit zu reproduzieren.

Dieser Abschnitt enthalt folgende Informationen:

* ,Beispiel fiir das Speichern und Ausfiihren eines Skripts”

e, Informationen zu Skripten und JSL”

Beispiel fiir das Speichern und Ausfiihren eines Skripts

Bericht erstellen

1. Waihlen Sie Hilfe > Beispieldatenbibliothek und 6ffnen Sie Companies.jmp.
Wahlen Sie Analysieren > Verteilung aus.

Wahlen Sie Type und profit/emp aus und klicken Sie auf Y, Spalten.
Klicken Sie auf OK.

AR

Klicken Sie auf das rote Dreieck , Type” und wihlen Sie diese Optionen:

— Histogrammoptionen > Haufigkeiten anzeigen

— Konfidenzintervall > 0,95

6. Klicken Sie auf das rote Dreieck ,, profit/emp” und wahlen Sie diese Optionen:
— Box-Plot nach EDA, um den Box-Plot nach EDA zu entfernen

- Diagramm der kumulierten Verteilung

7. Klicken Sie auf das rote Dreieck ,, Verteilungen” und wahlen Sie Stapeln aus.

Skript in der Datentabelle speichern und ausfiihren

1. Um diese Analyse zu speichern, klicken Sie auf das rote Dreieck ,, Verteilungen” und
wahlen Skript speichern > In Datentabelle aus. Das neue Skript erscheint im
Tabellenbereich.

Abbildung 7.13 Verteilungsskript

| Companies Pf4 =
Gesperrte Datei C\Program Files\SAS\ME| -
Motizen Selected Data on the Fortune500

|+ Distribution of Type, profit/emp

Type Size Co
1 |Computer small

Verteilungsskript 2 | Pharmaceutical  big
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2. Schliefsen Sie das Verteilungsberichtsfenster.

3. Um die Analyse neu zu erstellen, klicken Sie neben dem Skript Verteilung auf das griine
Dreieck.

Abbildung 7.14 Fiihren Sie das Verteilungsskript aus.

| Companies Pf4 =
Gesperrte Datei C\Program | Type
Notizen Selected Datacont

1 |Computer

Fuhren Sie das o lﬁDistributio... profit/emp
Tabellenskript aus, um die
Analyse neu zu erstellen.

2 | Pharmaceutical

= | Spalten (8/0) 3  Computer

th Type 4 Pharmaceutical
x
th Size Codp 5 | Computer
4 [=|Verteilungen
4= Type
) 4 Haufigkeiten 4 =|Konfidenzintervalle
= Klasse Haufigkeiten Wahrsch,  Klasse Hiufigkeiten Wahrsch. UnteresKI OberesKI 1-Alpha
R Computer 20 062500 Computer 20 062500 0452544 0770661 0,950
= Pharmaceutical 12 037500 Pharmaceutical 12 037500 0229339 054745 0,950
Summe 32 100000 Summe 32
Anzahl fehlender Werte 0 Hinweis: Wird mit Score-Konfidenzintervallen berechnet.
2 Klassen
Computer Pharmaceutical
4 = profit/emp
4 Quantile 4 = |Statistische KenngréBen 4 Diagramm der kumulierten Verteilung

% Maximum 66530,134582  Mittelwert 1267918

66530,134582  Std.-Abw. 18382173 o
66530,134582  Sid.-Fehler Mittelwert 32495399
36859,269886  95% Kl oben Mittelwert 1930666 08 /
Quartil 20481330706  95% Kl unten Mittelwert 60516998 [
Median 99753126108 N 2 A
Quartil 5421,5147598 2 06
-40000 -20000 0 20000 40000 60000 80000 8428 629946 = 1
-37800 s |
-37800 E 0s |
Minimum -37800 =
02 JH
j—
-40000 -20000 0 20000 40000 60000
profit/emp

Tipp: Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das Tabellenskript, um weitere Optionen
anzuzeigen.

Informationen zu Skripten und JSL

Das in diesem Abschnitt gespeicherte Skript enthéalt JMP Scripting Language (JSL)-Befehle.
JSL ist ein fortgeschrittenes Thema, das in den Biichern Scripting Guide und JSL Syntax
Reference behandelt wird.
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Berichte als interaktives HTML speichern

Interaktiver HTML-Code gestattet es JMP-Anwendern, Berichte mit dynamischen Graphiken
weiterzugeben, sodass auch Anwender ohne JMP die Daten untersuchen kénnen. Der
JMP-Bericht wird als Webseite im HTML5-Format gespeichert und kann auf diese Weise per
E-Mail an andere Anwender versendet oder auf einer Website veroffentlicht werden. Die
Rezipienten kénnen die Daten wie in JMP untersuchen.

Interaktiver HTML-Code stellt eine Untergruppe der Funktionen von JMP bereit:

¢ Funktionen zum Untersuchen interaktiver Graphiken, etwa Auswahl von
Histogrammbalken und Anzeige von Datenwerten

* Anzeigen von Daten mit Brushing
¢ Anzeigen oder Ausblenden von Abschnitten von Berichten
* Tooltipps bei Platzieren des Cursors im Bericht

* Symbole vergrofiern

Abbildung 7.15 Daten-Brushing in interaktivem HTML-Code

¢ Bivariate Anpassung von Petal length nach Petal width ~

Petal length

0.0 0.5 1.0 1.5 20 25

Petal width

—— Lineare Anpassung

E Diagramm ,Beobachtete Werte iiber Vorhersage® ~

Petal length
beabachtet

1 2 3 4 5 8

Petal length vorhergesagt
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Viele Anderungen an Graphiken, wie etwa sortierte Variablen, horizontale Histogramme,
Hintergrundfarben und farbige Datenpunkte, werden in der HTML-Datei gespeichert.
Graphiken und Tabellen, die beim Speichern der Inhalte geschlossen werden, bleiben auf der
Webseite geschlossen, bis der Anwender sie 6ffnet.

Interaktiver HTML-Code enthalt Daten

Wenn Sie Berichte in JMP als interaktiven HTML-Code speichern, werden Ihre Daten in den
Code eingebettet. Die Inhalte sind unverschliisselt, da Webbrowser verschliisselte Daten nicht
lesen konnen. Bei sensiblen Daten, die nicht fiir andere zugénglich gemacht werden diirfen,
sollten Sie daher die Ergebnisse als nicht-interaktive Webseite speichern. (Wahlen Sie Datei >
Exportieren > Interaktive HTML-Format mit Daten aus.)

Beispiel fur das Erstellen von interaktivem HTML

Bericht erstellen

Wahlen Sie Hilfe > Beispieldatenbibliothek und 6ffnen Sie Big Class.jmp.
Waéhlen Sie Analysieren > Verteilung aus.

Wahlen Sie Hohe aus und klicken Sie auf Y, Spalten.

Klicken Sie auf OK.

L e

Speichern als interaktives HTML

1. (Windows) Wihlen Sie Datei > Exportieren und Interaktives HTML-Format mit Daten aus
und klicken Sie dann auf Néchstes.

1. (macOS) Wihlen Sie Datei > Exportieren und Interaktives HTML-Format mit Daten aus und
klicken Sie dann auf OK.

2. Wahlen Sie im Exportfenster die Option Datei nach dem Speichern 6ffnen aus, sofern sie
nicht bereits ausgewahlt ist.

3. Benennen und speichern Sie die Datei.

Die Ausgabe wird in Ihrem Standard-Browser angezeigt.
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Abbildung 7.16 Ausgabe als interaktiver HTML-Code

Verteilungen ~

height ~

B0

55 -+

N

Quantile v

Statistische KenngroBen w

Weitere Informationen zur Untersuchung von interaktiven HTML-Ausgaben finden Sie unter .

Webberichte erstellen

Mit dem Befehl ,, Datei > Veroffentlichen” wird eine Webseite erstellt, in der Berichte,
Beschreibungen und Grafiken angezeigt werden. Die Webseite, Grafiken und unterstiitzende
Dateien werden in dem von Ihnen angegebenen Verzeichnis gespeichert, so dass Sie die
Dateien komprimieren und an einen anderen Benutzer senden konnen. Diese Funktion ist
besonders niitzlich fiir Benutzer ohne JMP.

Einige Graphen konnen als interaktives HTML angezeigt werden (z. B. Blasendiagramme
oder Hintergrundkarten). Wenn Sie in einem Webbericht auf das Miniaturbild des Graphen
klicken, wird der interaktive Graph auf einer neuen Webseite angezeigt.

Um einen Webbericht zu erzeugen, gehen Sie wie folgt vor:

1. Wabhlen Sie Hilfe > Beispieldatenbibliothek und 6ffnen Sie SATByYear.jmp.

2. Fiihren Sie die Skripte ,Graph Builder Map” und ,,Bubble Plot by State” aus.
3. Wahlen Sie in einem beliebigen JMP-Fenster Datei > Veréffentlichen aus.
4

Klicken Sie auf Alle auswahlen, um beide Graphen im Bericht anzuzeigen.
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Webberichte erstellen

Beachten Sie, dass das Feld mit dem Ordnernamen das aktuelle Datum und die aktuelle
Uhrzeit anzeigt. Die Webberichtsdateien werden in diesem Ordner gespeichert.

5. Klicken Sie auf Weiter.
6. Geben Sie die in Abbildung 7.17 gezeigten Beschreibungen ein.
Hinweis: Wenn Sie einen Bericht ausgewahlt haben, kdnnen Sie auch eine Indexseite

erstellen. Die Indexseite zeigt ein Miniaturbild des Berichts. Sie klicken auf das
Miniaturbild, um den Bericht anzuzeigen. Abbildung 7.18 zeigt ein Beispiel hierfiir.

Abbildung 7.17 Den Webbericht benutzerdefiniert anpassen

Titel Webbericht:

— itel:
] Graphik erstellen |
Beschreibung des Webberichts: -
Klicken Sie auf eines der Miniaturbilder unten, um = + Beschreibung:
interaktive IMP-Berichte aufzurufen. Place your cursor over the state to see the mean
x expenditure,
16.09.2019 1433
Vergffentlichten Webbericht 6ffnen
[+
Titel:
Blasendiagramm von SAT Verbal nach SAT Math GréBe eingestellt
nach % Taking (2004) nach Year ID State
I o Beschreibung:
P Click the Play button to animate the plot.
16.09.2019 1433
Bild hinzufagen)

Vorherige | [Bericht erstellen| | Esc || Hilfe

Hinweise:

— Die Berichte werden in der Reihenfolge angezeigt, in der Sie sie erstellt haben. In
diesem Beispiel wurde zunédchst das Skript ,Graph Builder Map” ausgefiihrt, deshalb
ist die Karte der erste Bericht. Mit den Pfeilen neben den Berichten konnen Sie die
Reihenfolge dndern. Dariiber hinaus erscheint nach dem Entfernen eines Berichts die

Schaltflache , Berichte wiederherstellen” fiir den Fall, dass Sie den Bericht wieder
hinzufligen mochten.

— Kilicken Sie auf Bild hinzufiigen, um am Ende des Berichts ein Bild hinzuzufiigen.
7. Geben Sie im Feld fiir den Webberichtstitel SAT By Year Reports ein.

Klicken Sie auf Bericht erstellen.

Die Webseite wird in Ihrem Standardbrowser angezeigt.
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Abbildung 7.18 Webbericht

Jmp SAT By Year Reports

Klicken Sie auf eines der Miniaturbilder unten, um interaktive JMP-Berichte aufzurufen.

T e e St 1) ] 16.09.2019 14:55
| Graphik erstellen State Colored by Expenditure
S
4’ : Place your cursor over the state to see the mean expenditure.
16.09.2019 14:55
-t Blasendiagramm von SAT Verbal nach SAT Math GriBe eingestellt
. i nach % Taking (2004) nach Year ID State
. - Click the Play button to animate the plot.

Berichte als PowerPoint-Prasentation speichern

Erstellen Sie eine Prasentation, indem Sie JMP-Ergebnisse als Microsoft
PowerPoint-Prasentation speichern (.pptx). Ordnen Sie die JMP-Inhalte neu an und bearbeiten
Sie den Text nach dem Speichern als .pptx-Datei in PowerPoint. Abschnitte von JMP-Berichten
werden auf unterschiedliche Weise in PowerPoint exportiert.

¢ Berichtiiberschriften werden als bearbeitbare Textfelder exportiert.

¢ Graphiken werden als Bilder exportiert. Bestimmte Elemente von Graphiken,
beispielsweise Legenden, werden als eigenstdandige Bilder exportiert. Die Grofse von
Bildern wird an die jeweilige PowerPoint-Folie angepasst.

Sie konnen die Abschnitte, die Sie in Ihrer Prasentation speichern mochten, mit dem
Auswahlwerkzeug auswéahlen. Nachdem Sie die Datei in PowerPoint gedffnet haben, 16schen
Sie die unerwiinschten Inhalte.

Hinweis: Unter Windows bendtigen Sie mindestens PowerPoint 2007, um in JMP erstellte
PPTX-Dateien zu 6ffnen. Unter macOS ist mindestens PowerPoint 2011 erforderlich.

1. Erstellen Sie in JMP einen Bericht.

2. Wahlen Sie Datei > Exportieren und Microsoft PowerPoint aus und klicken Sie dann auf
Weiter.

3. Waihlen Sie ein Graphikdateiformat in der Liste aus.

Das Standardformat unter Windows ist EMF. Unter macOS ist PDF das Standardformat.
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4. Benennen und speichern Sie die Datei. (Benennen Sie unter macOS die Datei und klicken
Sie auf Exportieren.)

Die Datei wird in Microsoft PowerPoint gedffnet, da die Option Datei nach dem Speichern
6ffnen standardmaflig aktiviert ist.

Hinweis: Das Windows-eigene Graphikdateiformat EMF wird unter macOS nicht unterstiitzt.
Unter macOS erstellte PDF-Graphiken werden durch Windows nicht unterstiitzt. Wenn Sie
ein plattformunabhéngiges Format verwenden mochten, dndern Sie das
Standard-Graphikdateiformat unter Datei > Voreinstellungen > Allgemein. Andern Sie dann
das Bildformat fiir PowerPoint in PNG oder JPEG.

Dashboards erstellen

Ein Dashboard ist ein visuelles Werkzeug, mit dem Sie regelmafiig Berichte ausfiithren und
prasentieren kdnnen. Sie konnen in einem Dashboard Berichte, Datenfilter, Auswabhlfilter,
Datentabellen und Graphiken anzeigen. Die im Dashboard angezeigten Inhalte werden beim
Offnen des Dashboards aktualisiert.

Dieser Abschnitt enthélt folgende Informationen:

* |, Beispiel fiir das Verbinden von Fenstern”

* , Beispiel fiir das Erstellen eines Dashboards mit zwei Berichten”

Beispiel fur das Verbinden von Fenstern

Dashboards lassen sich rasch erstellen, indem Sie in JMP mehrere offene Fenster
zusammenfiihren. Durch das Verbinden von Fenstern haben Sie die Moglichkeit, eine
Zusammenfassung der statistischen Kenngroflen anzuzeigen und dabei einen Auswabhlfilter
anzuwenden.

1. Waihlen Sie Hilfe > Beispieldatenbibliothek und 6ffnen Sie Birth Death.jmp.
2. Fiihren Sie die Tabellenskripte Distribution und Bivariate aus.
3. Wabhlen Sie Fenster > Fenster verbinden.

Das Fenster , Fenster verbinden” wird angezeigt.

Tipp: Unter Windows konnen Sie den Befehl ,,Fenster verbinden” auch iiber die Option
,Menii anordnen” in der unteren rechten Ecke des JMP-Fensters auswéhlen.

4. Waihlen Sie Zusammenfassenden Bericht anzeigen, um die Graphen anzuzeigen und die
statistischen Berichte wegzulassen.
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5. Waihlen Sie in der Spalte , Verbinden” Birth Death - Bivariate of death by birth und Birth
Death - Distribution.

6. Wahlen Sie in der Spalte ,Filtern nach” Birth Death - Distribution.

Abbildung 7.19 Optionen zum Verbinden von Fenstern

Name: |Dashboard |

Zusammenfassenden Bericht anzeigen
Filttern nach Verbinden Fenster

(| Eirth Death
] Birth Death - Bivariat von death nach birth
Birth Death - Verteilung

7. Klicken Sie auf OK.

Die beiden Berichte werden in einem Fenster verbunden. Beachten Sie das Filtersymbol
SF im oberen Bereich des Verteilungsberichts. Wenn Sie einen Balken in einem der
Histogramme auswéhlen, werden die entsprechenden Daten im bivariaten Graphen
ausgewahlt.

Abbildung 7.20 Verbundene Fenster
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Beispiel fur das Erstellen eines Dashboards mit zwei Berichten

Nehmen wir an, Sie haben zwei Berichte erstellt und mochten die Berichte am néachsten Tag
mit einem aktualisierten Satz Daten ausfiihren. In diesem Beispiel erfahren Sie, wie Sie in der
Plattform , Dashboard erstellen” aus den Berichten ein Dashboard erstellen.

1.
2.

Wahlen Sie Hilfe > Beispieldatenbibliothek und 6ffnen Sie Hollywood Movies.jmp.

Fiihren Sie die Tabellenskripte , Distribution: Profitability by Lead Studio and Genre” und
,Graph Builder: World and Domestic Gross by Genre” aus.

Wahlen Sie in einem der Fenster Datei > Neu > Dashboard aus.

Es werden Vorlagen fiir haufig verwendete Layouts angezeigt.

Wiahlen Sie die Vorlage 2x1 Dashboard aus.

Daraufhin wird im Arbeitsbereich ein Feld mit Platz fiir zwei Berichte angezeigt.

Doppelklicken Sie in der Liste der Berichte auf die Miniaturbilder der Berichte, um sie im
Dashboard anzuordnen.

Klicken Sie auf das rote Dreieck fiir ,Dashboard erstellen” und wéahlen Sie
Vorschaumodus aus.

Es wird eine Vorschau des Dashboards angezeigt. Beachten Sie, dass die Graphen
miteinander und mit der Datentabelle verkniipft sind. Sie verfiigen aufSerdem iiber die
gleichen Optionen im roten Dreiecksmenii wie die Plattformen ,, Verteilung” und ,, Graphik
erstellen”.

Klicken Sie auf Vorschau schlieBen.
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Abbildung 7.21 Dashboard mit zwei Berichten

- EH Graphik erstellen

Mittelwert(Domestic Gross) &

Mittelwert(Foreign Gross) vs. Genre
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o

Genre

Hollywood Reports.jmp

Dashboard
- [ Profitability by Lead Studic Name and Genre
4 =/ Lead Studio Name 4 =|Genre
Independent Action
I Mittelwert(Domestic Gross) Warner Bros
I Mittelwert(Foreign Gross) Universal Comedy
20th Century Fox
Relativity Media Drama
Disney
Seny Horror
Relativity
Paramount Thriller
Lionsgate
Weinstein Company Animation
Spyglass Entertainment
DreamWorks Pictures Romance
Columbia [|
The Weinstein Company || Fantasy
Summit Entertainment
H Adventure

Legendary Pictures ||
Happy Madison |
DreamWorks

Virgin

Village Roadshow Pictures
Vertigo Entertainment

Sony Pictures Animation
Reliance Entertainment
Regency Enterprises

Pixar

New Line Cinema

Morgan Creek Productions
Miramax Films

Happy Madison Preductions,
DreamWorks Animation

CBS Films

Aardman Animations
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Weitere Informationen zum Erstellen von Dashboards finden Sie im Kapitel zum Erweitern
von JMP in Arbeit mit [MP.
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Automatische Analyseaktualisierungen und SAS-Integration

Mit den Spezialfunktionen in JMP kénnen Sie folgende Aufgaben bewdéltigen:

* Analysen oder Graphen automatisch aktualisieren

¢ Plattformergebnisse anpassen

¢ Integration mit SAS vornehmen, um erweiterte Analysefunktionen zu verwenden

Abbildung 8.1 Beispiele fiir Spezialfunktionen

4 = Bivariate Anpassung von Sales ($M) nach # Employ

70000 12000
60000 .
50000

8000
= 40000 ’ =

— =t

2 = 6000

= i

= 20000 =
20000 4000
10000 - =" 2000

- =l
o - o
0 50000 150000 250000 350000

# Employ

DATA Candy Bars; INPUT
3le 2@ 28 6

23 12 27 4

228 12 24 3

17e 8 21 3

28 2.5 43 1

268 1 26 5

19 1.5 42 2

1% 11 21 2

238 12 28 3

H
RUN;

PROC GLM DATA=Candy_Bars ALPHA=2.05;

MODEL Calories = Total_fat g Carbohydrate_g Protein_g;

RUN ;

4 =|Bivariate Anpassung von Sales ($M) nach # Employ

20000 40000 60000 20000
# Employ

100000

Calories Total_fat_g Carbohydrate_g Protein_g; Lines;
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Analysen und Graphen automatisch aktualisieren

Wenn Sie eine Anderung in einer Datentabelle vornehmen, kénnen Sie die Funktion
,Automatische Neuberechnung” verwenden, um Analysen und Graphen automatisch zu
aktualisieren, die mit der Datentabelle verkniipft sind. Beispiel: Wenn Sie Werte in der
Datentabelle ausschliefsen, einschliefSen oder 16schen, wird diese Anderung automatisch in
den verkniipften Analysen oder Graphen nachgefiihrt. Beachten Sie folgende Informationen:

Einige Plattformen unterstiitzen die automatische Neuberechnung nicht. Weitere
Informationen hierzu finden Sie im Kapitel zu JMP-Berichten in Arbeit mit [MP.

Fur die unterstiitzten Plattformen ist im Menii Analysieren die Funktion , Automatische
Neuberechnung” standardmafiig deaktiviert. Fiir die unterstiitzten Plattformen ist jedoch
im Menii Qualitéat und Prozess die ,, Automatische Neuberechnung” standardmafig
aktiviert, ausgenommen fiir Variabilitdts-/attributives Messsystemdiagramm,
Prozessfahigkeitsanalyse und Qualitédtsregelkarte.

Fiir die unterstiitzten Plattformen ist im Menii Graph die Funktion , Automatische
Neuberechnung” standardmafig aktiviert.

Beispiel fiir die Verwendung der automatischen Neuberechnung

Dieses Beispiel verwendet die Beispieldatentabelle Companies.jmp, die Finanzdaten fiir 32
Unternehmen aus der Pharma- und Computerindustrie enthilt.

1.

AR

Wahlen Sie Hilfe > Beispieldatenbibliothek und 6ffnen Sie Companies.jmp.
Waihlen Sie Analysieren >Y nach X anpassen.

Wahlen Sie Sales ($M) aus und klicken Sie auf Y, ZielgroBe.

Waéhlen Sie # Employ aus und klicken Sie auf X, Faktor.

Klicken Sie auf OK.
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Abbildung 8.2 Urspriingliches Streudiagramm

4 = Bivariate Anpassung von Sales ($M) nach # Employ
70000
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50000
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i
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Das urspriingliche Streudiagramm zeigt, dass ein Unternehmen deutlich mehr Mitarbeiter
und Umsatze hat als die anderen. Sie entscheiden, dass dieses Unternehmen ein Ausreifler ist,
und mochten diesen Punkt ausschlieflen. Bevor Sie den Punkt ausschliefien, aktivieren Sie
automatische Neuberechnung, damit Ihr Streudiagramm automatisch aktualisiert, sobald Sie
die Anderung durchgefiihrt haben.

6. Um die automatische Neuberechnung einzuschalten, klicken Sie auf das rote Dreieck
neben ,Bivariate Anpassung von Sales ($M) nach # Employ” und wahlen Wiederholen >
Automatische Neuberechnung aus.

7. Klicken Sie auf den Ausreifier, um ihn auszuwéahlen.

Wibhlen Sie Zeilen > AusschlieBen/EinschlieBen. Der Punkt wird aus der Analyse
ausgeschlossen und das Streudiagramm wird automatisch aktualisiert.

Abbildung 8.3 Aktualisiertes Streudiagramm

4 =|Bivariate Anpassung von Sales ($M) nach # Employ
12000 -

10000

8000

g - -
% 6000 . s .
vl
4000 ..
. “w e
2000 "
. .
¢ y
0
0 20000 40000 60000 80000 100000

# Employ



Kapitel 8
Erste Schritte mit JMP

Spezialfunktionen
Analysen und Graphen automatisch aktualisieren

Wenn Sie eine Regressionslinie an die Daten anpassen, ist der Punkt in der Ecke rechts
unten ein Ausreifser und beeinflusst die Steigung der Linie. Wenn Sie den Ausreifier mit
aktivierter automatischer Neuberechnung ausschliefien, sehen Sie, wie sich die Steigung

der Linie andert.

9. Um eine Regressionslinie anzupassen, klicken Sie auf das rote Dreieck neben , Bivariate
Anpassung von Sales ($M) nach # Employ” und wéhlen Gerade anpassen aus.
Abbildung 8.4 zeigt die Regressionslinie und Analyseergebnisse im Berichtsfenster.

Abbildung 8.4 Regressionslinie und Analyseergebnisse

4 = Bivariate Anpassung von Sales ($M) nach # Employ
12000 -

10000
8000

6000

Sales ($M)

4000

2000

0 10000 30000 50000 70000 90000
# Employ
¥ l——Lineare Anpassung
4 Lineare Anpassung
Sales ($M) =1059,6771 + 0,0923433*2 Employ
< Ubersicht der Anpassung

r 0,618056

r* korrigiert 0,604885

Wourzel der mittleren quadratischen Abweichung 1866,153

Mittelwert der ZielgroBe 3562755

Becbachtungen (cder Summe Gewichte) 31
I Lack of Fit

£ Varianzanalyse

Summe  Mittlere
Quelle Freiheitsgrade  Quadrate Quadrate F-Wert

Modell 1 163425659 163425659 46,9273
Fehler 29 100993305 324825278 Wahrsch.

K. Summe 30 264418064 >F

<4 Parameterschitzer

Wahrsch.
Term Schatzer Std.-Fehler t-Wert = |t
Achsenabschnitt 1059,6771 4058351 2,14 00411

# Employ 0,0023433 0,01348 6,85

10. Klicken Sie auf den Ausreifier, um ihn auszuwéhlen.

11. Wahlen Sie Zeilen > AusschlieBen/EinschlieBen. Die Regressionslinie und die
Analyseergebnisse werden automatisch aktualisiert und stellen den Ausschluss des

Punkts dar.
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Tipp: Wenn Sie einen Punkt ausschliefSen, werden die Analysen ohne den Datenpunkt neu
berechnet, aber der Datenpunkt ist im Streudiagramm nicht ausgeblendet. Um auch den
Punkt im Streudiagramm auszublenden, wahlen Sie den Punkt und dann Zeilen > Zeile
ausblenden und ausschlieBen.

Abbildung 8.5 Aktualisierte Regressionslinie und Analyseergebnisse

4 = Bivariate Anpassung von Sales ($M) nach # Employ
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4 Lineare Anpassung
Sales (M) =631,36791 + 0,1192722*2 Employ
< Ubersicht der Anpassung

r 0,882703

r* korrigiert 0878514

Wourzel der mittleren quadratischen Abweichung 1039,891

Mittelwert der ZielgroBe 3644095

Becbachtungen (cder Summe Gewichte) 30
I Lack of Fit

£ Varianzanalyse

Summe  Mittlere
Quelle Freiheitsgrade  Quadrate Quadrate F-Wert

Modell 1 227857403 227857403 2107112
Fehler 28 30278440 10813729 Wahrsch.

K. Summe 29 258135843 >F

4 Parameterschitzer
Wahrsch.

Term Schatzer Std.-Fehler t-Wert It]
Achsenabschnitt 631,36791 2813288 224 25

# Employ 0,1192722 0,008217 1452
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Voreinstellungen andern

Sie konnen die Einstellungen in JMP im Fenster , Voreinstellungen” andern. Um das Fenster
, Voreinstellungen” aufzurufen, wahlen Sie Datei > Voreinstellungen (Windows) oder JMP >
Voreinstellungen (macQOS).

Abbildung 8.6 Fenster ,Voreinstellungen”

Filter Pl

Voreinstellungsgruppe Tipp des Tages beim Start anzeigen
Infofenster beim Start anzeigen
(] Log-Fenster beim Start offnen

3 Berichte Erstes JMP-Fenster | Hauptfenster ~
|_ Graphen Erstes IMP-Fenster beim SchlieBen des letzten Fensters erneut 6ffnen
Mentipps anzeigen
g stite

SL-Warnungen und -Fehler interaktiv melden

@ Tabeller Legwarnungen fir JSL-Kompatibilititsdnderungen in JMP 12 anzeigen
Nicht in Anfihrungszeichen gesetzte Zeichenketten in JSL zulassen | Ja (ohne Warnung) b
? Datenfilter
= [ Journale GZ-komprimiert speichern
| Plattformen [] Datentabellenspalten GZ-komprimiert speichern
Skripte auf Englisch speichern
'h Drucken
Indizes in Englisch anzeigen

2V Textdatendateien [] Ungiiltige Anzeigefeld-Meldungen ausgeben
LIXT] Von Skripten geaffnete Dateien zur Liste der letzten Dateien hinzufligen

1r| Fremddaten Zeitablauf beim automatischen Speichern l:l
Q Windows-spezifisch Maximale Anzahl Datentabellenzeilen automatisch speichemn 10000
}f Schriftarten Maximale Anzahl Datentabellenspalten automatisch speichern 1000

[Fo—— Sitzung beim Beenden speichern | Abfrage v

' Intenstoptionen

o]
L‘J' Speicherorte der Dateien
ﬂ Skripteditor

S SAS-Integration

r’ﬁ IMP-Aktualisierungen
% J5L-Debugger

== | Mend

E% Abfrage erstellen

Meucodierung

|Ubern ehm en‘ ‘Auf Standardwerte zuriicksetzen

OK__|[Abbrechen|[ Hilfe

Auf der linken Seite des Fensters ,, Voreinstellungen” befindet sich eine Liste der
Einstellungsgruppen. Auf der rechten Seite des Fensters werden alle Voreinstellungen
angezeigt, die Sie fiir die ausgewahlte Kategorie andern konnen.
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Beispiel fiir das Andern von Voreinstellungen

Jedes Plattformergebnis verfiigt iiber Optionen, die Sie aktivieren oder deaktivieren kénnen.
Thre Anderungen an diesen Optionen werden allerdings nicht dauerhaft gespeichert, wenn
Sie die Plattform das ndchste Mal 6ffnen. Wenn JMP die Einstellungen fiir die Plattform
dauerhaft machen soll, &ndern Sie sie im Fenster , Voreinstellungen”.

In diesem Beispiel wird gezeigt, wie die Plattform , Verteilung” so eingestellt werden kann,
dass ein Box-Plot nach EDA dem Basisbericht nicht hinzugefiigt wird.

Erstellen Sie eine Verteilung mithilfe der Standard-Benutzereinstellung

1.

2
3.
4

Wahlen Sie Hilfe > Beispieldatenbibliothek und 6ffnen Sie Companies.jmp.
Wahlen Sie Analysieren > Verteilung aus.

Waihlen Sie Profits ($M) aus und klicken Sie auf Y, Spalten.

Klicken Sie auf OK.

Abbildung 8.7 Verteilungsberichtsfenster

4 = Verteilungen

4 [=| Profits ($M)
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} .
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. [
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<4 Quantile
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5% 3758
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Quartil 730,525
Median 2017
Quartil 42,975
-33292
L -6804
0.5% -6804
0.0% Minimum -6804
£ |~ Statistische KenngréBen
Mittelwert 408,31875
Std.-Abw. 780,28708

Std.-Fehler Mittelwert  137,93657
95% KI oben Mittelwert  690,64224
95% KI unten Mittelwert 127 99526
N 32
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Das Histogramm ist vertikal und die Graphen enthalten einen Box-Plot nach EDA. Um das
Histogramm auf horizontal zu dndern und den Box-Plot nach EDA zu entfernen, wahlen Sie
im roten Dreiecksmenti fiir ,Profits ($M)” die entsprechenden Optionen aus. Wenn diese
Einstellungen aber jedes Mal giiltig sein sollen, wenn Sie die Plattform verwenden, andern Sie

sie im Fenster , Voreinstellungen”.

Andern der Benutzereinstellung fiir den Box-Plot nach EDA und Verteilung erneut

ausfiihren

1. Waihlen Sie Datei > Voreinstellungen (Windows) oder JMP > Voreinstellungen (macOS).

AR

Abbildung 8.8 Verteilungsvoreinstellungen

Filter e

Voreinstellungsgruppe

L)
+ Allgemein

9] Berichte
| Grephen
logg stie

@ Tabellen

Drucken

2V Textdatendatzien

Plattformen

Brl

b}

2V Fremddaten

D Windows-spezifisch

A schrittarten
=

Kommunikation

'x':/ Internetoptionen

L‘_‘l Speicherorte der Dateien
ﬂ Skripteditor

SS SAS-Integration

@ IMP-Aktulisierungen
% J5L-Debugger

=] menu

[f_g'% Abfrage erstellen

Neucodierung

Blattformen
Prozessverlaufsexplorer
Qualitatsregelkarte
Qualitgtsregelkarte erstellen
Regelkarte for qualitative Merkmale
Schrittweise anpassen
Simulatar
Spez-Grenzen verwalten
Statistische Kenn...Ben far Verteilung
Streudiagramm-Matrix
Strukturelle Gleichungsmodellz
Stitzvektormaschinen
SVM anpassen
Tabelle erstellen
Termares Diagramm
Text-Explorer
Tree Map
Uberdeckung der Score-Ellipse
Uberlagerungsdiagramm
Uplift
Ursache-Wirkungs-Diagramm
Validierungsspalte erzeugen
Variabilitatsdiagramm
Verallgemeinerte Regression
Verallgemeinerte .. ssionsanpassung
Verallgemeinerte...s Modell anpassen
Vergleiche einfaktorieller Mittelwerte
Vergleiche von Pr...ahigkeitsanalysen
Verteilung
Verteilung anpassen
Verteilungsanpassung

[Plattform auf Standardwerte zuracksetzen|

|Bbernehmen| [Auf Standardwerte zuricksetzen|

6. Klicken Sie auf OK.

7. Wiederholen Sie die Verteilungsanalyse. Siehe , Erstellen Sie eine Verteilung mithilfe der
Standard-Benutzereinstellung” auf Seite 226.

Optionen
[ Einheitliche Skalierung

[] stapeln

[ In Zeilen anordnen

Quantile [standardmabig ein]
[] Quantilinkrement festlegen
7] Heriyontales Layout

[ Agfsen links

Histogramm [standardmiBig ein]

[ schattendiagramm

Vertikal [standardmaRig ein]
[ Std.-Fehlerbalken

[ Klassenbreite festlegen

[ Histogrammfarbe

[ Zahlachse

[[] Wahrsch.-Achse

[ Dichteachse

[ Prozentzahlen anzeigen

[ Haufigkeiten anzeigen

Wahlen Sie in der Gruppe der Voreinstellungen Plattformen aus.
Waéhlen Sie in der Liste der Plattformen Verteilung aus.
Wahlen Sie die Option Horizontales Layout aus, um sie zu aktivieren.

Heben Sie die Auswahl von Box-Plot nach EDA auf, um die Option zu deaktivieren.

[ Diagramm der Normal-Quantile

[] Bo}-Plot nach EDA [standardmaBig ein]
] Qyantil-Box-Diagramm

[ Outlier-Box-Plot

[] Starm-Blatt

xstische Kenngrofien [standardmaBig ein] (] Diagramm der kumulierten Vertsilung

[ Test Mittelwert

[ Test Std.-Abw.

[] Konfidenzintervall 0,90
[ Normal

[ Lognomal

[] Weibull

[ ] Weibull mit Schwellenwert
[ ] Extremwert

[] Exponential

[] Gamma

[ Beta

[ Glatte Kurve

[] SHASH
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Das Histogramm ist jetzt horizontal und der Box-Plot nach EDA erscheint nicht. Diese
Voreinstellungen bleiben erhalten, bis Sie sie dandern.

Weitere Informationen zu allen Voreinstellungen finden Sie im Kapitel zu
JMP-Voreinstellungen in Arbeit mit JMP.

Integration von JMP und SAS

Hinweis: Sie bendtigen Zugang zu SAS auf dem lokalen Computer oder einem Server, um
SAS {iber JMP verwenden zu konnen.

In JMP kénnen Sie mit SAS wie folgt interagieren:
e SAS-Code in JMP schreiben oder erstellen.
* SAS-Code iibergeben und Ergebnisse in J]MP anzeigen.

* Mit einem SAS Metadata Server oder einem SAS Server auf einem entfernten System
verbinden.

¢ Mit SAS auf dem lokalen System verbinden.
e SAS-Dateien 6ffnen und durchsuchen.

* Von SAS erzeugte Dateien abrufen und anzeigen.

Weitere Informationen zur Integration von JMP und SAS finden Sie im Kapitel zum
Importieren von Daten in Arbeit mit [MP.

Beispiel fir das Erstellen von SAS-Code

In diesem Beispiel wird die Beispieldatentabelle Candy Bars.jmp verwendet, die
Erndhrungsdaten fiir Stifiriegel enthalt.

1. Waihlen Sie Hilfe > Beispieldatenbibliothek und 6ffnen Sie Candy Bars.jmp.
2. Wahlen Sie Analysieren > Modell anpassen.

3. Waibhlen Sie Calories aus und klicken Sie auf Y.

4. Waibhlen Sie Total fat g, Carbohydrate g und Protein g aus und klicken Sie auf Hinzufiigen.
5. Klicken Sie auf das rote Dreieck ,Modellspezifikation” und wéhlen Sie SAS-Job erstellen
aus.

Abbildung 8.9 zeigt den SAS-Code. (Nicht alle Daten werden gezeigt.)
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Abbildung 8.9 SAS-Code

DATA Candy Bars; INPUT Calories Total_fat_g Carbohydrate_g Protein_g; Lines;
3le 2@ 28 6

23 12 27 4

228 12 24 3

17e 8 21 3

28 2.5 43 1

268 1 26 5

19 1.5 42 2

1% 11 21 2

238 12 28 3

H
RUN ;
PROC GLM DATA=Candy_Bars ALPHA=0.85;

MODEL Calories = Total_fat g Carbohydrate_g Protein_g;
RUN;

Beispiel fiir das Ubergeben von SAS-Code

Wahlen Sie Hilfe > Beispieldatenbibliothek und 6ffnen Sie Candy Bars.jmp.
Wahlen Sie Analysieren > Modell anpassen.
Wahlen Sie Calories aus und klicken Sie auf Y.

Wahlen Sie Total fat g, Carbohydrate g und Protein g aus und klicken Sie auf Hinzufligen.

SARE- IR .

Klicken Sie auf das rote Dreieck ,,Modellspezifikation” und wahlen Sie An SAS senden
aus.

6. Im Fenster Mit SAS-Server verbinden (Abbildung 8.10) wéhlen Sie eine Methode zum

Verbinden mit SAS (wenn Sie nicht schon verbunden sind). Fiir dieses Beispiel wiahlen Sie
Verbindung zu SAS auf diesem Rechner herstellen.

Abbildung 8.10 Mit SAS-Server verbinden

Mit SAS-Metadatenserver verbinden:

Profile \.rerwalten...|

@ Mit dezentralem SAS-Server verbinden auf:

Verbindung zu 5A5 auf diesem Rechner herstellen

Abbrechen |

7. Klicken Sie auf OK.

JMP verbindet sich mit SAS. SAS fiihrt das Modell aus und sendet die Ergebnisse zuriick an
JMP. Die Ergebnisse konnen als SAS-Ausgabe, HTML, RTF, PDF oder im JMP-Berichtsformat
erscheinen (Sie wahlen das Format iiber JMP-Voreinstellungen).Abbildung 8.11 zeigt die
Ergebnisse formatiert als JMP-Bericht. Siehe hierzu das Kapitel zum Importieren von Daten in
Arbeit mit [MP.
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Abbildung 8.11 SAS-Ergebnisse als JMP-Bericht formatiert

Dias SAS Systemn
Die Prozedur GLM

4 Die Prozedur GLM
4 Daten
4 Anzahl Beobachtungen

Anzahl gelesener Beobachtungen 75
Anzahl verwendeter Beobachtungen 75
Abhangige Variable: Calories
4 Varianzanalyse

4 Calories

4 Overall ANOVA
Summe der Mittleres

Quelle DF  Quadrate Quadrat F-Statistic Pr>F
Modell 3 282358 941193 323758 <,0001*
Error 71 206403 29,0709
Korrigierte Summe 74 254422

4 Anpassungstatistiken

Calories
R-Quadrat Koeffwar Wurzel MSE Mittelwert
099274  2,21858 539174 243,027
4 TypI Model- ANOVA
Mittleres

Quelle DF TypISS Quadrat F-Statistik Pr>F
Total_fat_g 1 185260 185260 637268 -«
Carbohydrate_g 1 935404 935404  3217.67 -
Protein_g 1 355786 355786 122386 -

4 TypIII Model- ANOVA

Mittleres

Quelle DF TypHISS Quadrat F-Statistik Pr>F
Total_fat_g 1 11777 111777 384497 00
Carbohydrate_g 1 967581 967561 3328,28
Protein_g 1 355786 355786 122386 -

4 Lésung
Parameter Schatzwert Standardfehler t-Wert Pr> |t]
Intercept -5,9643 2,89999 -2,0567 0,
Total_fat_g 8,98995 0,14498 62,0078
Carbohydrate_g 4,0975 0,07102 57,6913

Protein_g 440133 0,39785 11,0628



Anhang A

Hinweise auf verwendete Technologien

Scintilla - Copyright © 1998-2017 by Neil Hodgson <neilh@scintilla.org>.
All Rights Reserved.

Permission to use, copy, modify, and distribute this software and its documentation for
any purpose and without fee is hereby granted, provided that the above copyright notice
appear in all copies and that both that copyright notice and this permission notice appear
in supporting documentation.

NEIL HODGSON DISCLAIMS ALL WARRANTIES WITH REGARD TO THIS SOFTWARE, INCLUDING
ALL IMPLIED WARRANTIES OF MERCHANTABILITY AND FITNESS, IN NO EVENT SHALL NEIL
HODGSON BE LIABLE FOR ANY SPECIAL, INDIRECT OR CONSEQUENTIAL DAMAGES OR ANY
DAMAGES WHATSOEVER RESULTING FROM LOSS OF USE, DATA OR PROFITS, WHETHER IN AN
ACTION OF CONTRACT, NEGLIGENCE OR OTHER TORTIOUS ACTION, ARISING OUT OF OR IN
CONNECTION WITH THE USE OR PERFORMANCE OF THIS SOFTWARE.

Progressé® Telerik® UI for WPF: Copyright © 2008-2019 Progress Software Corporation.
All rights reserved. Usage of the included Progress® Telerik® UI for WPF outside of JMP is
not permitted.

ZLIB Compression Library - Copyright © 1995-2005, Jean-Loup Gailly and Mark Adler.
Made with Natural Earth. Free vector and raster map data @ naturalearthdata.com.
Packages - Copyright © 2009-2010, Stéphane Sudre (s.sudre.free.fr). All rights reserved.

Redistribution and use in source and binary forms, with or without modification, are
permitted provided that the following conditions are met:

Redistributions of source code must retain the above copyright notice, this list of
conditions and the following disclaimer.

Redistributions in binary form must reproduce the above copyright notice, this list of
conditions and the following disclaimer in the documentation and/or other materials
provided with the distribution.

Neither the name of the WhiteBox nor the names of its contributors may be used to
endorse or promote products derived from this software without specific prior written
permission.

THIS SOFTWARE IS PROVIDED BY THE COPYRIGHT HOLDERS AND CONTRIBUTORS “AS IS” AND
ANY EXPRESS OR IMPLIED WARRANTIES, INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, THE IMPLIED
WARRANTIES OF MERCHANTABILITY AND FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE ARE
DISCLAIMED. IN NO EVENT SHALL THE COPYRIGHT OWNER OR CONTRIBUTORS BE LIABLE FOR
ANY DIRECT, INDIRECT, INCIDENTAL, SPECIAL, EXEMPLARY, OR CONSEQUENTIAL DAMAGES
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(INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, PROCUREMENT OF SUBSTITUTE GOODS OR SERVICES; LOSS OF
USE, DATA, OR PROFITS; OR BUSINESS INTERRUPTION) HOWEVER CAUSED AND ON ANY THEORY
OF LIABILITY, WHETHER IN CONTRACT, STRICT LIABILITY, OR TORT (INCLUDING NEGLIGENCE OR
OTHERWISE) ARISING IN ANY WAY OUT OF THE USE OF THIS SOFTWARE, EVEN IF ADVISED OF THE
POSSIBILITY OF SUCH DAMAGE.

* iODBC software - Copyright © 1995-2006, OpenLink Software Inc and Ke Jin
(www.iodbc.org). All rights reserved.

Redistribution and use in source and binary forms, with or without modification, are
permitted provided that the following conditions are met:

— Redistributions of source code must retain the above copyright notice, this list of
conditions and the following disclaimer.

— Redistributions in binary form must reproduce the above copyright notice, this list of
conditions and the following disclaimer in the documentation and/or other materials
provided with the distribution.

— Neither the name of OpenLink Software Inc. nor the names of its contributors may be
used to endorse or promote products derived from this software without specific prior
written permission.

THIS SOFTWARE IS PROVIDED BY THE COPYRIGHT HOLDERS AND CONTRIBUTORS “AS IS” AND
ANY EXPRESS OR IMPLIED WARRANTIES, INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, THE IMPLIED
WARRANTIES OF MERCHANTABILITY AND FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE ARE
DISCLAIMED. IN NO EVENT SHALL OPENLINK OR CONTRIBUTORS BE LIABLE FOR ANY DIRECT,
INDIRECT, INCIDENTAL, SPECIAL, EXEMPLARY, OR CONSEQUENTIAL DAMAGES (INCLUDING, BUT
NOT LIMITED TO, PROCUREMENT OF SUBSTITUTE GOODS OR SERVICES; LOSS OF USE, DATA, OR
PROFITS; OR BUSINESS INTERRUPTION) HOWEVER CAUSED AND ON ANY THEORY OF LIABILITY,
WHETHER IN CONTRACT, STRICT LIABILITY, OR TORT (INCLUDING NEGLIGENCE OR OTHERWISE)
ARISING IN ANY WAY OUT OF THE USE OF THIS SOFTWARE, EVEN IF ADVISED OF THE POSSIBILITY
OF SUCH DAMAGE.

* bzip2, the associated library “libbzip2”, and all documentation, are Copyright ©
1996-2010, Julian R Seward. All rights reserved.

Redistribution and use in source and binary forms, with or without modification, are
permitted provided that the following conditions are met:

Redistributions of source code must retain the above copyright notice, this list of
conditions and the following disclaimer.

The origin of this software must not be misrepresented; you must not claim that you wrote
the original software. If you use this software in a product, an acknowledgment in the
product documentation would be appreciated but is not required.

Altered source versions must be plainly marked as such, and must not be misrepresented
as being the original software.
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The name of the author may not be used to endorse or promote products derived from this
software without specific prior written permission.

THIS SOFTWARE IS PROVIDED BY THE AUTHOR “AS IS” AND ANY EXPRESS OR IMPLIED
WARRANTIES, INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, THE IMPLIED WARRANTIES OF
MERCHANTABILITY AND FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE ARE DISCLAIMED. IN NO EVENT
SHALL THE AUTHOR BE LIABLE FOR ANY DIRECT, INDIRECT, INCIDENTAL, SPECIAL, EXEMPLARY,
OR CONSEQUENTIAL DAMAGES (INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, PROCUREMENT OF
SUBSTITUTE GOODS OR SERVICES; LOSS OF USE, DATA, OR PROFITS; OR BUSINESS INTERRUPTION)
HOWEVER CAUSED AND ON ANY THEORY OF LIABILITY, WHETHER IN CONTRACT, STRICT
LIABILITY, OR TORT (INCLUDING NEGLIGENCE OR OTHERWISE) ARISING IN ANY WAY OUT OF THE
USE OF THIS SOFTWARE, EVEN IF ADVISED OF THE POSSIBILITY OF SUCH DAMAGE.

R software is Copyright © 1999-2012, R Foundation for Statistical Computing.

MATLAB software is Copyright © 1984-2012, The MathWorks, Inc. Protected by U.S. and
international patents. See www.mathworks.com/patents. MATLAB and Simulink are
registered trademarks of The MathWorks, Inc. See www.mathworks.com/trademarks for a
list of additional trademarks. Other product or brand names may be trademarks or
registered trademarks of their respective holders.

libopc is Copyright © 2011, Florian Reuter. All rights reserved.

Redistribution and use in source and binary forms, with or without modification, are
permitted provided that the following conditions are met:

— Redistributions of source code must retain the above copyright notice, this list of
conditions and the following disclaimer.

— Redistributions in binary form must reproduce the above copyright notice, this list of
conditions and the following disclaimer in the documentation and / or other materials
provided with the distribution.

— Neither the name of Florian Reuter nor the names of its contributors may be used to
endorse or promote products derived from this software without specific prior written
permission.

THIS SOFTWARE IS PROVIDED BY THE COPYRIGHT HOLDERS AND CONTRIBUTORS “AS IS” AND
ANY EXPRESS OR IMPLIED WARRANTIES, INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, THE IMPLIED
WARRANTIES OF MERCHANTABILITY AND FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE ARE
DISCLAIMED. IN NO EVENT SHALL THE COPYRIGHT OWNER OR CONTRIBUTORS BE LIABLE FOR
ANY DIRECT, INDIRECT, INCIDENTAL, SPECIAL, EXEMPLARY, OR CONSEQUENTIAL DAMAGES
(INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, PROCUREMENT OF SUBSTITUTE GOODS OR SERVICES; LOSS OF
USE, DATA, OR PROFITS; OR BUSINESS INTERRUPTION) HOWEVER CAUSED AND ON ANY THEORY
OF LIABILITY, WHETHER IN CONTRACT, STRICT LIABILITY, OR TORT (INCLUDING NEGLIGENCE OR
OTHERWISE) ARISING IN ANY WAY OUT OF THE USE OF THIS SOFTWARE, EVEN IF ADVISED OF THE
POSSIBILITY OF SUCH DAMAGE.
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libxml2 - Except where otherwise noted in the source code (e.g. the files hash.c, list.c and
the trio files, which are covered by a similar license but with different Copyright notices)
all the files are:

Copyright © 1998 - 2003 Daniel Veillard. All Rights Reserved.

Permission is hereby granted, free of charge, to any person obtaining a copy of this
software and associated documentation files (the “Software”), to deal in the Software
without restriction, including without limitation the rights to use, copy, modify, merge,
publish, distribute, sublicense, and/or sell copies of the Software, and to permit persons to
whom the Software is furnished to do so, subject to the following conditions:

The above copyright notice and this permission notice shall be included in all copies or
substantial portions of the Software.

THE SOFTWARE IS PROVIDED “AS IS”, WITHOUT WARRANTY OF ANY KIND, EXPRESS OR IMPLIED,
INCLUDING BUT NOT LIMITED TO THE WARRANTIES OF MERCHANTABILITY, FITNESS FOR A
PARTICULAR PURPOSE AND NONINFRINGEMENT. IN NO EVENT SHALL DANIEL VEILLARD BE
LIABLE FOR ANY CLAIM, DAMAGES OR OTHER LIABILITY, WHETHER IN AN ACTION OF
CONTRACT, TORT OR OTHERWISE, ARISING FROM, OUT OF OR IN CONNECTION WITH THE
SOFTWARE OR THE USE OR OTHER DEALINGS IN THE SOFTWARE.

Except as contained in this notice, the name of Daniel Veillard shall not be used in
advertising or otherwise to promote the sale, use or other dealings in this Software
without prior written authorization from him.

Regarding the decompression algorithm used for UNIX files:
Copyright © 1985, 1986, 1992, 1993
The Regents of the University of California. All rights reserved.

THIS SOFTWARE IS PROVIDED BY THE REGENTS AND CONTRIBUTORS “AS IS” AND ANY EXPRESS
OR IMPLIED WARRANTIES, INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, THE IMPLIED WARRANTIES OF
MERCHANTABILITY AND FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE ARE DISCLAIMED. IN NO EVENT
SHALL THE REGENTS OR CONTRIBUTORS BE LIABLE FOR ANY DIRECT, INDIRECT, INCIDENTAL,
SPECIAL, EXEMPLARY, OR CONSEQUENTIAL DAMAGES (INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO,
PROCUREMENT OF SUBSTITUTE GOODS OR SERVICES; LOSS OF USE, DATA, OR PROFITS; OR
BUSINESS INTERRUPTION) HOWEVER CAUSED AND ON ANY THEORY OF LIABILITY, WHETHER IN
CONTRACT, STRICT LIABILITY, OR TORT (INCLUDING NEGLIGENCE OR OTHERWISE) ARISING IN
ANY WAY OUT OF THE USE OF THIS SOFTWARE, EVEN IF ADVISED OF THE POSSIBILITY OF SUCH
DAMAGE.

1. Redistributions of source code must retain the above copyright notice, this list of
conditions and the following disclaimer.

2. Redistributions in binary form must reproduce the above copyright notice, this list of
conditions and the following disclaimer in the documentation and/or other materials
provided with the distribution.
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3. Neither the name of the University nor the names of its contributors may be used to
endorse or promote products derived from this software without specific prior written
permission.

Snowbeall - Copyright © 2001, Dr Martin Porter, Copyright © 2002, Richard Boulton.
All rights reserved.

Redistribution and use in source and binary forms, with or without modification, are
permitted provided that the following conditions are met:

1. Redistributions of source code must retain the above copyright notice, this list of
conditions and the following disclaimer.

2. Redistributions in binary form must reproduce the above copyright notice, this list of
conditions and the following disclaimer in the documentation and/or other materials
provided with the distribution.

3. Neither the name of the copyright holder nor the names of its contributors may be used
to endorse or promote products derived from this software without specific prior written
permission.

THIS SOFTWARE IS PROVIDED BY THE COPYRIGHT HOLDERS AND
CONTRIBUTORS \”AS IS\” AND ANY EXPRESS OR IMPLIED WARRANTIES,
INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, THE IMPLIED WARRANTIES OF
MERCHANTABILITY AND FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE ARE
DISCLAIMED. IN NO EVENT SHALL THE COPYRIGHT HOLDER OR
CONTRIBUTORS BE LIABLE FOR ANY DIRECT, INDIRECT, INCIDENTAL, SPECIAL,
EXEMPLARY, OR CONSEQUENTIAL DAMAGES (INCLUDING, BUT NOT LIMITED
TO, PROCUREMENT OF SUBSTITUTE GOODS OR SERVICES; LOSS OF USE, DATA, OR
PROFITS; OR BUSINESS INTERRUPTION) HOWEVER CAUSED AND ON ANY
THEORY OF LIABILITY, WHETHER IN CONTRACT, STRICT LIABILITY, OR TORT
(INCLUDING NEGLIGENCE OR OTHERWISE) ARISING IN ANY WAY OUT OF THE
USE OF THIS SOFTWARE, EVEN IF ADVISED OF THE POSSIBILITY OF SUCH
DAMAGE.

Pako - Copyright © 2014-2017 by Vitaly Puzrin and Andrei Tuputcyn.

Permission is hereby granted, free of charge, to any person obtaining a copy of this
software and associated documentation files (the “Software”), to deal in the Software
without restriction, including without limitation the rights to use, copy, modify, merge,
publish, distribute, sublicense, and/or sell copies of the Software, and to permit persons to
whom the Software is furnished to do so, subject to the following conditions:

The above copyright notice and this permission notice shall be included in all copies or
substantial portions of the Software.

THE SOFTWARE IS PROVIDED “AS IS”, WITHOUT WARRANTY OF ANY KIND,
EXPRESS OR IMPLIED, INCLUDING BUT NOT LIMITED TO THE WARRANTIES OF
MERCHANTABILITY, FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE AND
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NONINFRINGEMENT. IN NO EVENT SHALL THE AUTHORS OR COPYRIGHT
HOLDERS BE LIABLE FOR ANY CLAIM, DAMAGES OR OTHER LIABILITY,
WHETHER IN AN ACTION OF CONTRACT, TORT OR OTHERWISE, ARISING FROM,
OUT OF OR IN CONNECTION WITH THE SOFTWARE OR THE USE OR OTHER
DEALINGS IN THE SOFTWARE.

HDF5 (Hierarchical Data Format 5) Software Library and Utilities Copyright 2006 —2015
by The HDF Group. NCSA HDF5 (Hierarchical Data Format 5) Software Library and
Utilities Copyright 1998-2006 by the Board of Trustees of the University of Illinois. All
rights reserved. DISCLAIMER: THIS SOFTWARE IS PROVIDED BY THE HDF GROUP
AND THE CONTRIBUTORS “AS IS” WITH NO WARRANTY OF ANY KIND, EITHER
EXPRESSED OR IMPLIED. In no event shall The HDF Group or the Contributors be liable
for any damages suffered by the users arising out of the use of this software, even if
advised of the possibility of such damage.

agl-aglfn technology is Copyright © 2002, 2010, 2015 by Adobe Systems Incorporated. All
Rights Reserved.

Redistribution and use in source and binary forms, with or without modification, are
permitted provided that the following conditions are met:

— Redistributions of source code must retain the above copyright notice, this list of
conditions and the following disclaimer.

— Redistributions in binary form must reproduce the above copyright notice, this list of
conditions and the following disclaimer in the documentation and/or other materials
provided with the distribution.

— Neither the name of Adobe Systems Incorporated nor the names of its contributors
may be used to endorse or promote products derived from this software without
specific prior written permission.

THIS SOFTWARE IS PROVIDED BY THE COPYRIGHT HOLDERS AND
CONTRIBUTORS “AS IS” AND ANY EXPRESS OR IMPLIED WARRANTIES,
INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, THE IMPLIED WARRANTIES OF
MERCHANTABILITY AND FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE ARE
DISCLAIMED. IN NO EVENT SHALL THE COPYRIGHT HOLDER OR
CONTRIBUTORS BE LIABLE FOR ANY DIRECT, INDIRECT, INCIDENTAL, SPECIAL,
EXEMPLARY, OR CONSEQUENTIAL DAMAGES (INCLUDING, BUT NOT LIMITED
TO, PROCUREMENT OF SUBSTITUTE GOODS OR SERVICES; LOSS OF USE, DATA, OR
PROFITS; OR BUSINESS INTERRUPTION) HOWEVER CAUSED AND ON ANY
THEORY OF LIABILITY, WHETHER IN CONTRACT, STRICT LIABILITY, OR TORT
(INCLUDING NEGLIGENCE OR OTHERWISE) ARISING IN ANY WAY OUT OF THE
USE OF THIS SOFTWARE, EVEN IF ADVISED OF THE POSSIBILITY OF SUCH
DAMAGE.

dmlc/xgboost is Copyright © 2019 SAS Institute.
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Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License"); you may not use this file
except in compliance with the License. You may obtain a copy of the License at

http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0

Unless required by applicable law or agreed to in writing, software distributed under the
License is distributed on an "AS IS" BASIS, WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS
OF ANY KIND, either express or implied. See the License for the specific language
governing permissions and limitations under the License.
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