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Introduction

JMP est un ensemble de logiciels autonomes développé par SAS Institute,
proposant un ensemble complet d'outils de visualisation de données et d'analyse
statistique, pour Windows et Mac. Son interactivité et ses liens dynamiques rendent
I'exploration de données captivante et instructive. JMP propose en outre de
nombreuses options analytiques avancées et répond ainsi pleinement aux besoins
des professionnels des données. De plus, il est possible, selon vos besoins, d'utiliser
JMP en association avec des outils open source, tels que Python ou R.

Voici quelques exemples :

e Un statisticien dont I'entreprise lui interdit d'utiliser un logiciel non validé tel
que R pour les besoins d'analyse primaire peut néanmoins vouloir essayer une
nouvelle approche basée sur R mais utilisant des méthodes validées dans JMP.

e Un programmeur Python ou R peut vouloir profiter des liens dynamiques, des
représentations visuelles avancées ou des puissantes analyses offertes par JMP.

e e service d'analyse des données d'une entreprise peut vouloir
développer un complément JMP appelant du code R ou Python. Les
utilisateurs du complément accéderont alors par le biais d'une interface
graphique et non par le biais de la programmation au code R ou Python.

e Un enseignant en statistique peut vouloir intégrer des packages open source
précis dans ses cours, mais au sein d'une interface cliquable ne nécessitant aucun
codage par les étudiants.

Quelle que soit la raison pour laquelle vous souhaitez connecter des outils
open source (ou autres) a l'interface JMP, ce guide vous apprendra a utiliser les
connexions & Python et R dans JMP".

JMP® et Python
Générer du code Python a partir d'un modéle JMP Pro

JMP Pro vous permet de générer du code
Python pour les modeéles prédictifs créés dans
JMP. Cela s'avere utile lorsque vous souhaitez
construire, examiner et comparer des modéles
dans JMP Pro, mais les déployer dans un environnement de production différent. Le
logiciel permet en effet de construire et de comparer facilement plusieurs modéles
concurrents, et méme de créer une moyenne de modéles (ensemble) dans la
plate-forme Dépdt des formules.

Save Probability Formula

Tout d'abord, ajustez un modele a l'aide des

outils du menu Analyse de JMP. Pour enregistrer A

le modéle dans le Dépot des formules, utilisez les Publish Mean Confid Limit Formula
options « Publier la formule de probabilité » (pour | Publish Indiv Confid Limit Formula
les modéles de classification) ou « Publier la formule

de prévision » (pour les modeéles prédictifs). En général, les deux options sont
accessibles en cliquant sur le triangle rouge associé aux résultats du modeéle ou sous
« Enregistrer les colonnes ».

" JMP se connecte également a SAS et MATLAB (en plus de R et Python), et génére également du code de
scoring de modeéle en C, JavaScript, SAS et SQL (en plus de Python). Pour en savoir plus sur ces connexions
JMP, et pour obtenir d'autres conseils et exemples de prise en main, rendez-vous sur jmp.com/support/help/
en/15.1/#page/jmp/extending-jmp.shtml.
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Une fois que vous avez sélectionné le mot-clé « Publier » (ou utilisé I'option

« Ajouter une formule de la colonne »), votre modéle est envoyé au Dépot
des formules. La plate-forme Dépét des formules vous permet d'enregistrer
un ou plusieurs modeles concurrents, de les comparer, de créer des modeéles
d'ensemble et de les déployer dans divers environnements de production.

L'option « Générer le code Python », qui apparait en cliquant sur le triangle
rouge de chaque modéle (ici, le modeéle « Fit Least Squares » ou « Ajustement
par moindres carrés » pour la prédiction du poids) ou sur celui de Dépét des
formules, permet de générer le code pour I'ensemble des modeéles enregistrés
dans la fenétre Dépot des formules.

Le code Python qui en résulte (voir ci-dessous) comprend certaines dépendances
obligatoires, qui sont appelées dans la premiére section du code. Suivent les
informations sur les droits d'auteur, puis la définition des noms et des types

de variables Vient enfin la formule qui sera utilisée pour prédire la variable de
réponse a (dans cet exemple, I'dge,
la taille et le sexe).

| NON Fit_Least_Squares_weight

from _ future__ import division
import jmp_score as jmp

from math import *

import numpy as np

Copyright(C) 2818 SAS Institute Inc.All rights reserved.

Notice:

The following permissions are granted provided that the

above copyright and this notice appear in the score code and

any related documentation. Permission to copy, modify

and distribute the score code generated using

IMP(R) software is limited to customers of SAS Institute Inc. (“SAS")
and successive third parties, all without any warranty, express or
implied, or any other obligation by SAS. SAS and all other SAS
Institute Inc. product and service names are registered

trademarks or trademarks of SAS Institute Inc. in the USA

and other countries. Except as contained in this notice,

the name of the SAS Institute Inc. and JMP shall not be used in
the advertising or promotion of products or services without

prior written authorization from SAS Institute Inc.

" python code generated by JMP v14.1.8 """

def getModelMetadatal():
return {"creator": u"Fit Least Squares", "modelName": u"", "predicted": u"weight",
“table": u"Big Class.imp", "version": u"14.1.0", "timestamp": u"2018-08-88T04:02: B?Z"}

2

de

-

getInputMetadatal():
return

de

2

getOutputMetadatal():
return
u"Pred Formula weight": "float"

de

-

score(indata, outdata):
_temp_@ = np.nan
“temp_1 = np.nan

if h.ndata[u"sex"] == u"F"):
2. 84928589"3361
elif | (mdata[u"sex"] ==
temp 8 =-2. 0492968908351

_temp_9@ = np
if (T TD numeq(éndata[u"aae"]. 12)):

elif (imp.numeq(indata[u"age"], 13)):
emp_1 = =13.68 55931672148

elif ('|mp nnmeqhndata[u age"], 14)):
_temp_ 8472618743993

elif (imp. numeu(indata[u" qe"], 15)):
_temp_1 = 7698493665965

elif (1mn numeul.l.ndata[u" qe"], 16)):

= -10.1598212259529

elif (1mp numeqlmdata[u "age"], 17)):

1 temp_1 = 2.52025614257322

elsei

)

_temp_1 = np.nan
outdata(u"Pred Formula weight"] = -176.833283126788 + 4.72294023921341 % indata[u"height"]
+ _temp_@ + _temp_1

return outdata[u"Pred Formula weight"]

Pour en savoir plus a ce sujet, rendez-vous sur jmp.com/support/help/
en/15.1/#page/jmp/formula-depot.shtml.

Add Formula from Column

Show Scripts

Copy Scripts

Copy Formulas as Functions
Copy Formulas as Transforms
Run Scripts

Generate C Code

Generate JavaScript Code
Generate SAS Code
Generate SQL Code

Model Comparison

Profiler

Redo >
Save Script »

LI Auport: Formula Depot
Ml ¢+ 8P ry

+ = Formula Depot

Manage Madeds and Generate Scoring Code
* Formula Scripts

- - Fit Least Squares - weight
Publish Pradiction Formula
Table  Big Class jmp
Creator Fit Least Squares
Target  weight
Created Pred Formula weight
Factors age, height, sex
T ———
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Les bases pour connecter JMP et Python

En plus de générer le code de scoring des modéles Python a partir de JMP, vous
pouvez également relier IMP et Python, puis envoyer et recevoir des données, des
résultats et des actions (en mélant du code JMP et Python) entre Python et JMP. (La
connexion entre JMP et R fonctionne de la méme maniére.) Pour pouvoir connecter
Python a JMP, vous devez utiliser le langage de script de JMP (JSL) pour encapsuler
votre code Python.

Prenons un exemple simple. Python? devra étre installé sur votre machine ; il est
aujourd'hui présent de base sur la plupart des nouveaux ordinateurs.

(1) Ouvrez la connexion a Python a partir de JMP.

(2) Effectuez une opération, comme envoyer des données de JMP a Python.

(3) Effectuez une autre opération, par exemple envoyer du code Python directement
a Python afin de créer une nouvelle variable.
(4) Effectuez une autre opération, comme renvoyer un résultat ou des données de

Python a JMP (visualisez éventuellement le résultat dans JMP).

(5) Fermez la connexion a Python.

Voici le code de cet exemple simple. Pour procéder, ouvrez d'abord JMP. Cliquez
ensuite sur Fichier > Nouveau > Nouveau script afin d'ouvrir une nouvelle fenétre
de script vierge. Tapez ensuite ce qui suit :

ene ¥ SimplePythonExample
= =
& N H EH a
Run Seript Debug Seript Reformat Seript Balance Import as Data
Names Default To Here(1);
Python Init();
dt=open("$SAMPLE_DATA\Big Class.jmp");

Python Send(dt);
Python Submit("print (dt)");

WoOoNOU A WN RS

10 Python Submit("\[

11 # The JMP Data table is transferred to Python as a pandas data frame
12 # Print out the column names

13 for col in dt.columns:

14 print( col )

16 # Create a new column and apply formula to data, creating pounds per inch
17 # weight / height
18 def my_formula(w,h):
19 return w / h
21 dt['lb_inch'] = dt.apply(lambda row: my_formula(row['weight'],row['height']), axis=1)
23 dt.head()
25 print(dt)
AN H
28 dt2 = Python Get(dt);
29 dt2 << New Data View;

31 Python Term();

Le script ci-dessus contient neuf éléments de code JSL (indiqués en bleu). La
premiére ligne permet de s'assurer que toute référence a un fichier ou a une
variable que nous effectuons sera associée a ce script. La troisieme ligne, « Python
Init(); » ouvre la connection a Python3.

2 python.org.
®Vous trouverez des informations détaillées sur l'installation et les versions de Python ici : jmp.com/

support/help/en/15.1/#page/jmp/install-python.shtml# et jmp.com/support/help/en/15.1/#page/imp/
troubleshooting-the-jmp-python-integration.shtml#ww822804.
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Laligne 5, « dt = Open(“$SAMPLE DATA/Big Class.jmp”); » demande a JMP
d'ouvrir un jeu de données situé dans le répertoire des échantillons de données de
JMP et lui attribue le nom « dt »*. Dans cet exemple, le jeu de données est appelé

« Big Class.jmp ».

Laligne 7, « Python Send (dt); » envoie la table de données « dt » de JMP a
Python. Elle est alors transférée a Python sous la forme d'une trame de données
Pandas. La ligne 8, « Python Submit (“print (dt)”) ; » envoie du code Python
a Python. L'information entre guillemets correspond au script Python, le reste de

la ligne a l'encapsuleur du code JSL. Pensez a vérifier vos soumissions de code et
ales corriger, le cas échéant, a I'aide de la fenétre Log de JMP. Dans la barre de
menu de JMP, cliquez sur Fenétre = Log. Vous pouvez y voir tous les résultats ou les
messages d'erreur Python internes. Par exemple, si nous exécutons ce code tel quel,
nous obtiendrons le message suivant :

dt=open("$SAMPLE_DATA\Big Class.jmp");
Data Table( "Big Class.jmp" )

Python Send(dt);

Python Submit("print (dt)");

name age sex height weight
12

0 KATIE F 59 95
1 LOUISE 12 F 61 123
2 JANE 12 F 55 74
| 3 JACLYN 12 F 66 145
4 LILLIE 12 F 52 64

Les lignes 10 a 26 comprennent une instruction « Python Submit () ; » plus
longue. Cet élément de code Python, intégré a l'instruction JSL « Python
Submit () » imprimera le nom des colonnes (dans le log) et créera ensuite une
nouvelle colonne selon la formule « Ib_inch = weight/height », avant d'imprimer
enfin la nouvelle table de données avec cette nouvelle colonne dans le log :

name
age
sex
height
weight

name age sex height weight 1b_inch
%] KATIE 12 F 59 95 1.610169
1 LOUISE 12 F 61 123 2.016393
2 JANE 12 F 55 74 1.345455
3 JACLYN 12 F 66 145 2.196970
4 LILLIE 12 F 52 64 1.230769
5 TIM 12 M 60 84 1.400000
6 JAMES 12 M 61 128 2.098361

Les lignes 28 et 29 renvoient la table de données actualisée dans la mémoire de
travail du logiciel et I'ouvrent en tant que nouvelle table de données JMP.

La derniére ligne du code, « Python Term() ; » metfin a la connexion a Python.

*Notez que nous avons utilisé une ligne de code JSL Iégérement différente dans I'exemple R pour pointer
vers un fichier de données ouvert. Il s'agit d'une autre facon de pointer vers des données, dans ce cas pour
ouvrir un fichier de données, en utilisant JSL.

4



Aller plus loin avec JMP - Ajouter un marqueur d'image a un graphique

Bien que la derniére partie de cet exemple n'utilise plus la connexion JMP a Python,
elle montre cependant les possibilités offertes lorsque I'on associe JMP avec Python
(ou R ou un autre logiciel connecté). Il est possible notamment de travailler de
maniére interactive entre JMP et Python, en exécutant du code Python prédéfini

ou des packages Python spéciaux, et d'améliorer ensuite les analyses ou les
visualisations finales grace aux fonctions dynamiques de JMP.

Apres avoir renvoyé la table de données « dt » dans JMP, nous pouvons par
exemple utiliser des outils de visualisation en quelques clics ou a I'aide de courts
scripts JSL afin d'améliorer nos graphiques. lllustrons cela en joignant notre table

« dt » au jeu d'échantillons de données intitulé « Big Class Families », disponible
dans la bibliotheque d'échantillons de données de JMP, et en ajoutant une colonne
d'images a notre nouveau « dt ». Commencez par ouvrir Big Class Families (en

le sélectionnant depuis Aide > Bibliothéque d'échantillons de données) ou en
exécutantle code «dt = Open ("$SAMPLE _ DATA/Big Class.jmp") ; »), puis
cliquez sur Tables > Joindre (ou le script suivant) pour joindre la colonne d'images a
notre table « dt ».

eTe Script for dtjmp

Name: Source oK
Script:| Data Table( "dt" ) << Join(

With( Data Table( "Big Class Families.jmp" ) ),
SelectWith( :picture ), Debug Script
Select( :name, :age, :sex, :height, :weight, :lb_inch ),
By Row Number,

Output Table( "dt" ) Cancel

Run

Save

Ces étapes permettent d'ajouter une colonne appelée « picture » a notre jeu de
données et d'importer les images des éléves de la table de données « Big Class
Families » dans notre nouvelle table de données combinée.

[ ] (] ¥ dt
= dt,jmp IE &
> Source picture name age sex height weight Ib_inch
ROBERT 17 M 70 172 2.46

|~ Columns (7/0) | D F
0 pictures AMY A
i name = ?j\mrs 12 51 64 1.2
4 age 1 4 KATIE 12 F 59 95 1.6101...
ik sex -
4 height 2 M  |LOUISE 12 F 61 123 2.0163...
4 weight 3 JANE 12 F 55 74 1.3454...
4 |b_inch

4 [ JACLYN 12 F 66 145 2.1969...
~Rows | 5§ & LLLE 12F 52 64 1.2307...
gl; rows 40 8 2 TIM 12 M 60 84 1.4

lected 0

Exciuded 0 7 JAMES 12 M 61 128 2.0983...
Hidden 0 8 .  ROBERT 12 M 51 79 1.5490...
Lebelod 0 9 BARBARA 13 F 60 112 1.8666...
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Nous pouvons maintenant créer une représentation visuelle de la nouvelle variable
« pounds-per-inch », en utilisant les images comme marqueurs dans notre
graphique. Tout d'abord, définissez la colonne d'images en tant que marqueur en
cliquant sur la colonne « image », puis sur Colonnes > Utiliser pour le marqueur.

New Caolumns...

Column Selection > ;
ene dt - Graph Builder

Reorder Columns > C RN

Column Info... "-Graph Builder

Standardize Attributes... Pounds-per-Inch by Age

Preselect Role > 250

Formula...

Label/Unlabel
Scroll Lock/Unlock

Hide/Unhide
Exclude/Unexclude &
Use for Marker ﬁ
2 & — <
Columns Viewer 14 P = g [ ]
Utilities > = :-: g
C Cell Colo 125 M Py
—— =
| T
=l 12 13 14 15 16 17

age
Delete Columns

Dans cet exemple simple, nous avons utilisé la connexion JMP a Python pour ouvrir
des données dans JMP, les envoyer a Python, créer une nouvelle colonne dans
Python et ajouter la nouvelle colonne a la trame de données Pandas de Python,
avant de renvoyer les données actualisées sous forme de table de données JMP,
que nous pourrons analyser et manipuler plus avant dans JMP par la suite.

JMP avec Python : autres exemples simples

Vous trouverez d'autres exemples simples sur les interactions entre JMP et Python
dans I'Aide de JMP. Pour cela, cliquez sur Index de script & Etendre JMP Python
Connection = ou en vous rendez-vous sur jmp.com/support/help/en/15.1/#page/
jmp/additional-python-integration-examples.shtml.

Vous trouverez le code nécessaire pour :

e Envoyer une table de données vers Python.
e Créer des objets dans Python.

e Effectuer des opérations de matrice dans Python.


http://www.jmp.com/support/help/en/15.1/#page/jmp/additional-python-integration-examples.shtml
http://www.jmp.com/support/help/en/15.1/#page/jmp/additional-python-integration-examples.shtml

JMP® et R

Connecter JMP au logiciel open source R® vous permet de profiter facilement &

la fois des capacités de R et de I'approche dynamique et interactive du logiciel
JMP en matiere d'analyse et de visualisation. Vous pouvez également créer des
interfaces de menu faciles a utiliser pour les packages R et combiner des éléments
JMP et R. Il vous suffit d'avoir a la fois JMP et R installés sur votre ordinateur. Les
fonctions R permettant d'établir ces connexions sont répertoriées et décrites (avec
des exemples) dans I'Index des scripts (Aide > Index des scripts > Fonctions R).

Les bases pour connecter JMP et R

Pour utiliser la connexion a R dans JMP, vous devez encapsuler votre code R a |'aide
du langage de script de JMP (JSL).

Prenons un exemple. Transférons certaines données de JMP vers R en vue de

les analyser et de les manipuler, puis renvoyons-les vers JMP. La démarche est
relativement simple. Nous allons rédiger un bout de code JSL pour ouvrir R,
envoyer les données de JMP a R, envoyer le code R a R puis renvoyer les données
de Rdans JMP.

Tout d'abord, vérifiez que R et JMP sont bien installés sur la méme machine®.

Puis, ouvrez une fenétre de script dans JMP en cliquant sur Fichier > Nouveau >
Nouveau Script.

L [ ] ¥ simpleRscript

2 — = =
Z N H H =
Run Script Debug Script Reformat Script Balance Import as Data
dt = current data table();
dtmat = dt<<Get as matrix;

R Init();

Ouvrons également un échantillon de données dans JMP. Accédez a Aide >
Bibliothéque d'échantillons de données et ouvrez la table Fitness.jmp. Pour
I'envoyer a R, nous avons seulement besoin de deux lignes de code JSL. La
premiére identifie la table de données ouverte, Fitness.jmp, et la renomme « dt ». La
deuxieme convertit la table nouvellement nommée « dt » en matrice. Cette matrice
sert de cadre commun a JMP et R, étant donné que R structure les données de
maniere légérement différente de JMP. Ensuite, nous appelons R depuis JMP. Si R
est installé sur la méme machine, JMP le trouvera ; il n'est pas nécessaire d'établir
une connexion ou de pointer JMP vers I'emplacement de R. Il suffit de saisir la ligne
JSL«R Init(); » JMP recherchera alors R surla machine, puis le lancera.

5 cran.r-project.org.

¢ Vous trouverez des informations détaillées sur l'installation et les versions de R ici : jmp.com/support/help/
en/15.1/#page/jmp/installing-r.shtml.
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Nous sommes maintenant préts a envoyer des informations dans les deux sens entre
JMP et R. La premiere ligne du code suivant envoie notre version matricielle des
données, appelée dtmat, a R. La ligne suivante envoie le code R a exécuter dans R.

ene ¥ simpleRscript

2 5 B M A

Run Script Debug Script Reformat Script Balance import as Data

dt = current data table();
dtmat = dt<<Get as matrix;

R Init();
R Send(dtmat);

R Submit("RlogRunTime<-log(dtmat[,6]1)");
R Submit("hist(RlogRunTime)");

La ligne « RlogRunTime<-log (dtmat[,6]) ; » récupére la sixieme colonne de
la matrice d'entrée ('« allure au mile » du jeu de données Fitness) et la convertit en
log. Ces résultats seront désormais appelés « RlogRunTime » (c'est en effet le nom
que nous lui avons donné dans notre extrait de code R).

Laligne « R Submit (“hist (RlogRunTime) ") ; » génére un histogramme dans
R, qui s'affichera a I'écran lors de I'exécution du code.

Histogram of RlogRunTime

P
Pour exécuter le code, sélectionnez une ou plusieurs lignes (chaque
ligne doit se terminer par « ; ») et cliquez sur le bouton « Exécuter le i

script » en haut de la fenétre de script : Fum Serigt

Si le bout de code R a envoyer via notre encapsuleur JSL comporte plusieurs lignes,
nous pouvons utiliser « R Submit (EvalInsert (“\[___ 1\”)) »alaplace
de«R Submit(“___ ") » C'estdailleurs le cas dans I'exemple suivant, ol nous
utilisons le paquet « ggplot2 » dans R pour créer un histogramme :

L N # simpleRseript
Z 5 B H P
Run Script Debug Script Reformat Script Balance Import as Data

dt = current data table();
dtmat = dt<<Get as matrix;

R Init(); X
R Send(dtmat); H
R Submit("RlogRunTime<-log(dtmat[,6])");

R Submit("hist(RlogRunTime)");

R Submit(EvalInsert("“\[
library(ggplot2)
gplot(RlogRunTime, geom="histogram”, binwidth=.85) .
AN H




Par ailleurs, cet « EvalInsert() » est généralement utilisé pour remplacer

ou évaluer des expressions au sein d'une chaine de caractéres dans JSL. Par
exemple, nous pourrions préciser la largeur des intervalles de I'histogramme R
via une variable dans le script JSL et ensuite appeler cette variable via le code
« EvalInsert() », comme ceci:

ece * evallnsertsimpleR

dt = current data table();
dtmat = dt<<Get as matrix;

R Init();

R Send(dtmat);

R Submit("RlogRunTime<-log(dtmat[,6])");
R Submit("hist(RlogRunTime)");

R Submit("print(dtmat)");

bw = 8.85;

R Submit(EvalInsert(“\[
library(ggplot2}

gplot(RlogRunTime, geom="histegram", binwidth="bw")
IAN I H

Pensez a vérifier vos soumissions de code et a les corriger, le cas échéant, a I'aide

de la fenétre Log de JMP. Dans la barre de menu de JMP, cliquez sur Fenétre - Log.

Vous pouvez y voir tous les résultats ou les messages d'erreur R internes.

L N Log

Z N H W 2

P Seript Debug Script Aeformat Script Balance import as Duts

dt = current data table();
dtmat = dt<<Get as matrix;

R Init();

R Send(dtmat);

R Subnit(“RlngRunTinec-log{dtlat[ 6])");
R Submit("hist(RLlogRunTime)");

R Submit("print(dtmat)");

1 21 [,31 [,4] [,5] [,6] [,7]
[1,] 42 68.15 59.571 B8.17 166 40 172
[2, 38 81.87 60.055 B8.63 170 48 186
[3, 43 85.84 54.297 8.65 156 45 168
[4, 58 70.87 54.625 8.92 146 48 155
[5, 49 81.42 49.156 8.95 180 44 185
(6, 38 89.02 49.874 9.22 178 55 180
[7, 49 76.32 48.673 9.40 186 56 188
(8, 52 76.32 45.441 9.63 164 48 166
(9, 57 59.08 50.545 9.93 148 49 155

(10, 51 77.91 46.672 10.00 162 48 168

[11, 48 75.07 45.313 10.@7 185 62 185

[12, 49 73,37 50.388 10.88 168 67 168

[13, 44 73.03 50.541 10.13 168 45 168

[14,] 48 91.63 46.774 10.25 162 48 164

[15.1 54 83.12 51.855 10.33 166 50 170
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Bien entendu, il est également possible de créer cet histogramme dans JMP en
utilisant la Plate-forme des distributions. Nous pouvons utiliser les fonctions JMP de
deux maniéres différentes.

Premiérement, nous devons renvoyer « RLogRunTime » de R a JMP. Cette section
de code prend les données nouvellement converties, intitulées « RLogRunTime »
dans R, et les renvoie a JMP sous le nom « IMPlogRunTime ».

# simpleRsecript

A N EH EH =2

Run Seript Debug Script Reformat Script Balance Impert as Data

// Get results from R back into JMP ’
JMPlogRunTime = R Get(RlogRunTime);

Nous devons également déplacer ces nouvelles données JMP de la mémoire
interne vers une nouvelle table de données dans JMP afin de pouvoir les enregistrer
et effectuer d'autres opérations sur celles-ci. Le code ci-aprés crée une nouvelle
table de données JMP composée d'une seule colonne et des données de

« JMPlogRunTime ».

¥ simpleRscript

LW

|Rm$ubt Debug Script Reformat Seript Balance Import as Data |

//Put the R results (now in JMP) in a new data table in JMP
MNew Table("New Data Table Name",
New Column(“log of RunTime", Numeric, <<Set Values(JMPlogRunTime)));

Nous pouvons ensuite utiliser d'autres fonctions JMP de deux maniéres différentes.

(1) A partir des menus cliquables pour effectuer des opérations sur la nouvelle table
de données JMP.

Dans notre exemple, nous pouvons utiliser I'option Analyse > Distribution pour
créer un histogramme interactif dans JMP.

® [ ] New Data Table Name
|~ New Data Table... * < =
) log of RunTime ® e -T —

1 3.688879454... a Table Name - Distribution of log o...
: 2 3871201010... W &+ @ e P
|'f°'“"f"F‘t~"' (11/_0} 3 3.806662489... -
4 log of RunTime 4 3.871201010... HE D' 'b

5 3764180630, - -Distributions

6 4.007333185... -
_ 7 4.025351690... | v vlog of RunTime
|~ Rows 8 3.871201010... |
All rows 39 9 3.891820298...
Selected 7 10 3.871201010...
Excluded 0 11 4.127134385...
Hidden 0 12 4.204602619...

13 3.806662489...

|
36 37 38 39 4 41 42 43
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(2) Via JSL toujours a partir d'une fenétre de script.

Sivous maitrisez la programmation JSL, vous pouvez rédiger d'autres actions JMP
directement dans votre fenétre de script. Sinon, vous pouvez facilement générer le
code JSL correspondant en utilisant I'interface interactive pour créer les actions une
premiere fois. Il vous suffit ensuite de cliquer sur le triangle rouge dans la fenétre
de résultats et de sélectionner Copier le script dans la fenétre de script. Pour mettre
ajour le script pour une nouvelle table de données, modifiez le script JSL afin de
I'appliquer a la ou aux variables appropriées.

L ¥ simpleRscript

A N B W 2
Runi Script  Debug Script  Reformat Script Balance Import as Data
Distribution(
Continuous Distribution(
Column( :JMPlogRunTime ),
Horizontal Layout( 1 ),
Vertical( @ ),
Set Quantile Increment( ©.25 )
)
H;i.stograms Only

JMP avec R : autres exemples simples

Vous trouverez d'autres exemples simples sur la synergie entre JMP etR en
recherchant « R » dans I'Aide de JMP et en accédant a Guide de scriptage >
Etendre JMP = Travailler avec R.

Dans I'Aide de JMP, vous trouverez le code nécessaire pour :

e Envoyer une table de données vers R.

e Créer des objets dans R.

Utiliser les fonctions et graphiques R.

Ajouter facilement des matrices dans R.

Obtenir des intervalles de confiance bootstrappés dans R.

Exemples avancés
Une fois que vous maitrisez les bases des interfaces JMP avec R et Python, vous

pourrez élargir ces connaissances de maniére intéressante et interactive.

Voici quelques exemples avec lien :

Appel interactif JMP a GGPlot

Ce script utilise la connexion JMP a R afin de créer des graphiques de densité a
courbes lissées’ & partir du package R ggplot2®, décomposés par niveau a |'aide
d'une variable de regroupement.

7 Notez que ce type de vue d'histogramme est également une option native du Constructeur de graphiques JMP

(version 15 et supérieure). L'utilisation de R dans cet exemple sert davantage d'illustration que de nécessité.

8 Voir cran.r-project.org/web/packages/ggplot2/index.html.

Synergies JMP”
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Pour I'exécuter, choisissez un fichier de données, puis ouvrez et exécutez ce script.
Vous verrez apparaitre une boite de dialogue contenant les colonnes de la table
de données ouverte. Aprés quelques interactions avec cette invite, vous obtenez le
graphique R correspondant.

R Plotting

o o
M &+ 8 :f rFy . pama g
Specify Columns for B Flots

Response | height | Make Overtay Plat

Groups | Jll age Make Viehn Plat
Plat Means Close

donsiy

L'utilisation de ce script ne nécessite pas de rédiger le
code R ou JSL. Toutefois, si vous souhaitez créer quelque
chose de similaire, le code JSL sous-jacent (qui contient
des extraits du code R) est indiqué ici (téléchargeable a
partir du lien vers cet exemple) :

sse + Bictwerasid "ew T aow [Ee——
5 & & L4 & 5 o W 2 % & B M
e L e L B e Oty Bargs Mborens bavipd Balamun g a0 Cloks. e e e

= Flan et b wiIh B v3
Jubian L Farris M
g

Bama iyliEieans = exsrl

HiEalcalute meaea. far § Samed on grouing vardsble provided Loadagen;  Jflsad ol the exsrmastom (51 revise ot She ond af Ehe Tile
SR THtart W Eaactiom ana Taed Tirarion
"‘1‘"“ o
I - LI O, YRS, fuMRETISE, UMM e R IV
) uagt fee duta tatle
" A inpa arrian Bina TAISCHT, 0 B{1, o1 o Gurrent Bata TeOleO))|

/e e e e and Bt
S, filear] s ety 1) ¢ N S i ——
(ot W Plotte, s Tatle

= Pasal Beal™Specifly [alumes for 8 Floty™, ADem visibie o
/Eveindile ben for Layswt - gl sorlasrtally

Paknizt = muard
=2 Gat Tiesa;
oSy e T

ame clbd 40 v o aoieen Late

e & 2 e 52 8 et ] 0
4341 SN PR

415 darepat Bets Terkelll
L

el
1Buwed o8 thacionn, 4ither 100 with o wilheet mevn Lises
LT T T T —— [t eetiemsd cinn e Gat detecied ) |
| L et e e i
et semt 38, 3,
Ui
¢ Tises; \
] 10 b Sagns L, s e Busean
Smain aa Close Wisdo: £ closs winds Lop o W Cell 10,
mane co 8 a2 ek g M
14— E i e e Sl e, bt
i b I'!n-nlnlln\llm lln-l-l
" T T e b,
[ — foi ey
A TEALs (1 haa e ThsLina Lo MteT™ = AR b, €81 = “Ligheny1117 g
15 1 e

Pour en savoir plus et télécharger ce complément, consultez |'article suivant sur la
communauté JMP : community.jmp.com/docs/DOC-6472.

Visualiser des données avec le complément t-SNE et UMAP :

Ce script, qui utilise les packages t-SNE et UMAP? dans R, est encore plus convivial
lorsqu'il est intégré a un complément JMP.

T-SNE (t-Distributed Stochastic Neighbor Embedding) et UMAP (Uniform Manifold
Approximation and Projection) sont des algorithmes de réduction dimensionnelle
et de visualisation non linéaires qui gagnent en popularité dans les domaines

du traitement d'images, du text mining et de la génomique notamment. Ce
complément fournit une interface conviviale a ces deux packages R. Il permet de
naviguer dans les tables de données, de controler la qualité des données, d'en
gérer la dispersion, de procéder a un réglage intuitif des parameétres et d'interpréter
les résultats de maniére interactive.

?Voir cran.r-project.org/web/packages/Rtsne/ et cran.r-project.org/web/packages/umap/.
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Lors de la création d'un complément comme celui-ci, un
seul utilisateur suffit pour élaborer le code R ou Python, ainsi
que le code JSL correspondant. Il devra ensuite encapsuler "

compléments JMP'°. Le fichier jmpaddin obtenu peut étre
envoyé par e-mail a d'autres utilisateurs ou publié sur le Web'".
Cela permet a d'autres utilisateurs d'exécuter le complément e

L T T

sans avoir a rédiger, consulter ou modifier le code, mais en
utilisant a la place I'interface cliquable conviviale de JMP.

Le code invisible, qui s'exécute en arriere-plan, commence ainsi (le code R est
indiqué en violet) :

LN 1 ¥ scriptslembedding_ 011419

Fun Borpt. Detewg Scriph Ratorrat Scriph Balance impert sa Data

i=

Hame: Embedding

Description: This is an add-in that provide access to t-SME and UMAP R packages

It has enables bosic quality contral, sparsity handling, paprameter specification,
and result intepretations.

Author: Meijisn Guan

version: v1.2 3/14/2019

Changelog:
¥1-31 Flued » bug for Rtsns pachege where too many columrns would ceuse stack guert
¥1.1: Fixed o bug that could cause "Issues found in R error nessage. Fixed a m.q when Both algorithes are selected and no label is selected.
¥ii Initisl version

-

Names Default To Here(l);
include(" JsL_un\a is
1Hhul\l (windows

ddinPath_s=Get
Tr:nuulunumn
—adainPath_sConvert File Path{_addinPath_,windows )}
JiC ear Loy
a‘fllnlenlh?vﬂn Ynhlei NoSave) §
4 ol he pace(“here" j==getheys)j

l‘| l'\". slash_s*/
S (STADBINHONE | com, jmp, embedding 1)

4/ Labellabely)

7/ \abel={}}

J/datadRedatadng

Jfalgritmealyr;

Jralgrehm=oth;

1/dat plinData, pi L labely)y

JimtuR=datatRecGet a8 Matring
JimtxAR=Sparse SVD{mtx2R,20);
J/svaUenteaR (1] 1
J#datadh=astablel svdl), <<invisiblel;
Hmlrunuann
1100 UNLCATE WiTR i Send SCript & OALA To M, Q6T result table back.
uu n-funnlonll tun,lml.ulurth-. dims2, wrninuy-:.uu-h n_comps2, n_neigbs1%, n_epche2id, dist=0.1),
Default Local
LabelToxt=n
Af(nitem: L}
beitextacval inserti™y(
Lhbals<ANBATIUNTA |, nanas( inDataunia) win% Label]
Lapaticss. Tist{Labels)

}nu\un---"
pl"mt!u\qrtu”" is selected!™);
Rtextseval Lnsert("[

datadn=data, frame(datadn)
abeleunt ist{ Lapel)

cﬂl["\ bel i label “\n")

lnrlm[lﬂmtn{la{n

#remove auuu:ated abservations from both datase

s
1satalinigudat a4f[ {duplicated{datadhl, inanes{datadit) %ink labell).] #allow excluding multiple labels
e ( da

a4}
({t‘[,' g‘i'! of inbataUniq is: “,dim(inDataUnial,"\n")
“Lal
cat(® R:My for Run™,"\n")

l\'[""l\ !!M\""r"'( SNE™) {
are running t-SNE®,"\n")

1% Pour en savoir plus sur comment créer un complément JMP a partir d'un script JSL, consultez le lien
suivant : jmp.com/content/dam/jmp/documents/en/academic/learning-library/01-add-in-builder.pdf.

! Partagez-le avec la communauté d'utilisateurs JMP sur community.jmp.com afin que d'autres puissent |'utiliser.

i r¥| "Rt sne™ }
inDD\I sne=data. M(rlx!lnﬂ.l’ouﬂl [, !names ( inDataUniq) %ink labell)
cat(“dim of l DataTsn =, dinl inl DnuTsneI"‘\ n*}
tane mmunne “dins = ~dis~, per) e rp ¥, wer + max_iter = ~iter",pca=f)
t s
o
Af("~algrthe™*=="UMAP") {
= re running UMAP™,=\n")
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Une fois le code rédigé, les utilisateurs suivants n'auront plus du tout besoin ni
de le voir, ni d'interagir avec lui. Cette fonctionnalité vous permet de le rédiger
une bonne fois pour toutes et de l'intégrer dans un complément. Vous disposez
désormais d'une interface cliquable pour appeler des fonctions R ou Python.

Pour en savoir plus et télécharger ce complément, consultez I'article suivant sur la
communauté JMPcommunity.jmp.com/t5/JMP-Add-Ins/Data-visualization-with-t-
SNE-and-UMAP/ta-p/177969.

Complément SVM :

Ce complément appelle la fonction SVM a partir du package Re1071'2. Les
utilisateurs interagissent avec cette boite de dialogue afin d'obtenir le rapport de
classification SVM' correspondant :

O gt - B P

B 5 - P Pro — m| %
e 4
. i i sl Pendictiom
i RS
Cormaters an SV moded, prediction coumn, confuson matiix, and ! 1 ! o ot
sccomparying SV plot. i : § e gt
! ! ! i
Select Cabusming Caat Sslected Columng inko Roles Action - } aagie segate
1 | megetiee sagatsr
dl ucelisize ' 1 sepe seputee
A nermnuel i clam o] | ! ==
R ¥ s (ot | o oelsize = i
(! ———— ) mapee mpoice
e class L ; : == i
[Remove | : : e
PTiee | C.classilieation ~ : i R
Prediction Colusnn Feamat | Chgppcter = : H g
" " 1 o po
e 0O* H w EE
H H T p—
- 1 1 Sagai aagete
) y 1 agats pos
1 1 [
L. . . , H ! Y s A
En revanche, les utilisateurs ne voient pas le code qui s'exécute : i I
1 1 1 magaire segur
1 ) | naguy smpatr

en arriére-plan :

library(el@71)
library{grigExtra)

theText <- paste(”x <- subset{dt, select=-", colnames{factor)[1], ™)™}
evallparse(text=theText

y == factor

svm_model <- svalx, y, type=svmType)

modelText <- nastei"sacond.sm == svm(", colnames{factor}[l], " ~ ., data = dt}"}
evallparseltext=modelText))

summary [ svm_model)

summary{ second. svm)

pred <- predict(sva_model, x)
pred <= as.vector{pred)

iflis.listiy}) {y == unlistiy}}
predTable =- table(pred,y)
predTable <- as.data.frame(predTable)

evallparseltextspaste(colnames{y_war)[1], "<= as.vector(as.matrixiy_var]1"}}}
eval{parse(text=paste({colnames{x_var) (1], "<~ as.vector{as.matrixix_war)1®}1}

maxl =- evallparseltext=paste("max(", colnamesiy_war}[1], "}"}
maxd <= eval(parseltext=paste("max(", colnames(x_wvar}[1], ")

w o

"
n
gridsize <- evalliparse(text=paste("maxic(", maxl, ",", max2, ")}

ey
evall{parseltext=paste(“plot{second.svm, dt, ", colnames{y_war)[1), * ~ ",
colnames(x_war) (11, ", Till=TRUE, grid=gridsize)”}}}

Créer ce complément est encore plus facile a I'aide du Générateur de complément
JMP pour R (voir I'exemple suivant). Le complément JMP pour R vous permet de
sauter entierement |'étape de programmation JSL et d'interagir simplement avec
différentes boites de dialogue, en y déposant du code R ou Python.

'2Voir cran.r-project.org/web/packages/e107 1/index.html.
'3 Le complément SVM a été ajouté a la suite de modélisation prédictive de JMP Pro 15. Encore une fois,

cet exemple sert simplement a illustrer les avantages de la connexion a R. Les utilisateurs de JMP Pro 15
n‘auront donc pas a réaliser cette opération.
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Générateur de complément JMP pour R :
Utiliser la connexion JMP a R sans JSL

Cet outil permet aux utilisateurs de définir et d'utiliser des compléments JMP
personnalisés pour exécuter des fonctions R. Afin d'utiliser ce générateur
d'interfaces, il vous faut tout d'abord créer le code R a envoyer a R sans toutefois
devoir rédiger la moindre ligne de code JSL. De la méme manieére, les utilisateurs
finaux de votre nouvelle interface cliquable n'auront pas besoin de voir ni d'utiliser
ce code R. lls verront simplement I'interface conviviale. (Remarque : ce complément
fonctionne uniquement sur Windows, pas sur Mac).

Ce complément vous permet d'éviter la programmation JSL lorsque vous utilisez la
connexion JMP & R. A la place, vous interagirez avec différentes boites de dialogue
afin de créer les cases, les boutons et les invites que vous souhaitez ajouter a votre
complément. Vous trouverez la plupart des étapes sur la page suivante :

B Configure Your Add-in - IMP Pro - =} x B Configuee Your Add-in - IMP Pro - 0o X 85 Configure Your Add-in - IMP Pro - o X
Fow many components should your add-in have? 6] Please define the names of esch of your column select bores. Enter all of the R code that your sdd-in will run. Enter the rumber
Heow many columng should your sdd-in have? 2 . of output display sctions your function will have.
Colamn Select 1 Neme: [Factor |
Step 1 of 10 Mame | T r AL Cote (in R syntax) here. Make sure your code
- () Coburmn Sabct 2 Nme: [V Pl | )’p!:‘o:mm Mlylheﬂ\"anﬁlﬂyw debned e:ﬂm
N (¥ At (P2t | .
# Comfigure Your Add-in - MPPre = O X Ty Ak (o Worary(¢1071)
' | Stepd of 10 M hez lbrary{gridExtral
the type of all6 in the . . .
= 0 p theText <- paste(”x <- subsetiat, select=-", colnamesifacton{1] "'}
order you'd like them to appesr n your add-in, olumn-wise. # Configure Vour Add-in - IMP Pro - o x evlparscttertetheTert)
G t1: by €~ factor
cmpanent 1t | Column Lt~ Please Give & name and opticnal description 1o your add-in svm_model <- svm(x, y, type=svmType)
Companent2: | Dropdown Meny ~ modelText <- paste(*second.sm <- svm(®, colnamesifactor{1] * ~
g evallparse(text=modelText))
Companent 3: | Dropdown Menu_~ Adddl-in Name: S ]
oy = Addd-in Deseription (cptional): [Creates an SVM model, peediction
ponent % | Cotumn Select L chums, contlarion maakein Numiber of output displays for this function: | 3
Component 5: | Column Select  ~ secompanying SVM plat
Component6: | Column Select  ~ L Nea
Step 2 of 10 [ Het | Net FYaL]
% Corfigure Your Add-in - IMP Pro - o * B Configurs Your Add-in - IMP Pro - a * #% Configure Your Add-in - IMP Pro - o X
Please define what each component should do and in which Plaste define your R input and output varisbles.
el s Choose the output display format for each output.
ote: A cohsmn selects must ga in the same column. Rinput variable rame for VM Type: [svmType |
Output 1 4P | Append Column in Existing Table  ~
Cohamn List: This is updated from your table. | Coumn 1 = Rinput vacisble nama for Prediction Column Format: [colType |
c ! Cutput2 type | Open Table -
Crepdown M T , regreton = -
e [EVM Ty C-clusifeation, ape-rege J| Column 1 Rinput varisble name for Facton factor Output 3 type: | Mot Recent R Plot =
Dropemn Mr: [Predhcton Cohermn Format Numer, Charscter | Cotumn 1+ i ————
Rinput variable name for ¥ dxis (Plot): y_var | i [ Mea !
Ceburnn Sebect: ] Required LT
] Matiple Columes vanabse name i : v .
v e Ringut. for X Acs (Plog: frvr | Fie Tables DOE Analyze Graph Took [Add-ing | View Window Help Get Started
Cobumn Select: (] Required T List ol R output varisble names here, i R G5 O, subset of Demol Data Table Tools L =
L] Muitiple Columes sepaabed by commas (). no spaces: IMP Skin Lesion Analyzer
1] Mmneric . Recent Files
[pred predTabie IJMP to R Functicn Builder
Cobumn Select: ] Required Colamnz ~ Fiter (Ctrl=F
Wutiple Columes PAA
Nusnare 1 [ DemaData_BresstCancerjmp M
e ] g [He ] | o mmen sasaroain
2 0O~ + 0O

L'exemple ci-dessus a été créé a

aide du Générateur de compl

ément JMP pour R.

Pour en savoir plus et télécharger le Générateur de complément JMP vers R,
consultez |'article suivant sur la communauté JMP : community.jmp.com/t5/JMP-
Add-Ins/The-JMP-to-R-Add-In-Builder/ta-p/43879.

Conclusion

Dans ce guide, nous vous avons présenté comment générer du code de scoring
dans Python, mais aussi comment utiliser Python et R dans les scripts JMP. Nous
avons également fourni des liens vers d'autres exemples, notamment des exemples
avancés pour R faisant appel au Générateur de complément JMP. Pour en savoir
plus, veuillez vous référer aux notes de bas de page et aux liens fournis tout au

long de ce document. Sivous avez des questions ou besoin d'aide pour mettre

en ceuvre l'une de ces techniques, ou si vous souhaitez simplement nous faire

part d'une découverte, envoyez un message a la communauté d'utilisateurs JMP a
I'adresse suivante : community.jmp.com.

Synergies JMP®
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