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Predictor Screening & 

Process Screening

* 본 Guide 는 매월 세 번째 수요일에 발행됩니다
(2018년 7월호부터는 JMP 14 Version 기준입니다)

** Monthly User Guide 지난 호는 다음 Site 를 참조하세요(https://www.jmp.com/ko_kr/newsletters.html) 
*** 본 Guide 의 내용과 관련한 문의는 ikju.Shin@jmp.com 으로 연락 바랍니다



JMP 의 Screening Platform

이번 호에서는 JMP 의 Screening Menu[기능] 중에서

-다수의 변수를 안정성(Stability) 의 관점에서 비교, 평가하는 ‘Process Screening’ 기능과
-예측 변수[X 인자]  를 쉽게 선별하는 ‘Predictor Screening’ 기능에 대해 알아 보겠습니다

JMP Menu : Analyze / Screening,,,,,
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이번 호의
설명 범위

이상치 및 결측치 탐색
(2017년 11월 호 참조)

많은 예측 변수들 중에서
중요 변수(Vital Few) 를
간단하게 선별(Screening) 하고자 할 때

많은 변수[공정 변수 등] 에 대해 공정 능력 분석을
한꺼번에 하고자 할 때
(이를 통해 개선의 우선 순위 결정)



1. Predictor Screening : Analyze / screening / predictor screening

1. 주 용도
1) Bootstrap Partition 기능을 활용하여 100 개(개수 조정 가능)의

Decision Tree 를 만들어 반응치에 대한 각 예측 변수들의 영향력을
평가하는 방법

(Predictor screening uses bootstrap forest partitioning to
evaluate the contribution of predictors on the response)

2) 즉, 반응치에 영향을 주는 예측 변수를 선별하는 방법이라 할 수 있음
(method of screening many predictors for their ability to 
predict an outcome)

3) Bootstrap Forest 는 Random 하게 실행되므로, 분석 할 때마다
약간씩 결과가 다르게 나옴

(Because the bootstrap forest method involves a random component,
column contributions can differ when you rerun the report)

2. Sample data : bands data.jmp
인쇄 공정에서 발생하는 띠(band) 모양의 불량에 영향을 미치는
변수(32개 변수) 를 선별하고자 함

* Decision Tree 에 대한 상세 설명은
Monthly Guide 8호(2018년 3월호) 참조

4. 입력 화면
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1. Predictor Screening : Analyze / screening / predictor screening

5. 실행 결과 (반복 실행 시마다 결과가 약간 다름을 알 수 있음)
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2. Process Screening : Analyze / screening / process screening

1. 주 용도
: 많은 변수들을 대상으로 변수의 안정성, 공정 능력 등을 분석
(assessing data from a large number of processes for stability and capability.)

2. Sample data : process measurement.jmp
1) 본 예제는 spec 이 입력되어 있음

(Spec 입력 방법 : 해당 data 의 column name 에서 오른쪽 마우스
click 한 다음 column info 또는 column properties/spec limits 에서 입력)

2) Spec 확인 방법 : Column Panel 의 Column name 우측의 Icon 클릭,
Spec Limits 클릭

* 2개 이상의 변수에 대해 한꺼번에 Spec 을 입력하는 방법은
Monthly User Guide 14호(2018년 9월호) 10 page 참조

3. 입력 화면
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2. Process Screening : Analyze / screening / process screening

4. 분석 결과 설명
1) 분석 결과는 크게 변동성(Variability), 관리도 알람(Control Chart Alarms) 및 공정 능력(Capability) 의 세 가지로 구성
2) 초기 화면은 안정성 지수(Stability Index) 기준으로 내림차 순으로 정렬되어 있으나

-다른 통계량을 클릭하면 그 통계량의 오름차 순으로 다시 정렬할 수 있으며
-최종 클릭한 통계량 오른쪽의 Caret 표시(^, v) 를 클릭하면 오름차순/내림차순 정렬을 변경할 수 있음

Within Sigma : 군내 표준편차

Overall Sigma : 전체 표준편차

안정성 지수(Stability Index)
: (Overall Sigma ⁄Within Sigma)

유사한 개념으로 안정성 비율
(Stability Ratio) 이 있음
: (Overall Sigma ⁄ Within Sigma)2

Test 1
관리도의 8가지 이상원인 확인 방법
Rule (여기서는 Western Electric Rule)

중 첫 번째 기준

Alarm Rate
선택한 test 기준(여기서는 test 1) 에
해당되는 subgroup 의 수
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2. Process Screening : Analyze / screening / process screening

5. 분석 결과 Report 의 Customizing : 아래 하위 기능을 통해 Display 되는 분석 결과를 선택할 수 있으며, 많이 사용하는 간략한 분석 결과 Report 는 아래와 같음
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2. Process Screening : Analyze / screening / process screening

6. 많이 사용하는 하위 기능 1) : Quick Graph for selected items
: 분석 결과에서 해당 Column 선택한 후 ‘Quick Graph for selected items’ 를 클릭하면 Process 전체의 안정성을 대략적으로 확인할 수 있는 간략한 관리도가 Display 됨
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2. Process Screening : Analyze / screening / process screening

6. 많이 사용하는 하위 기능 2) : Control Charts for selected items
: 분석 결과에서 해당 Column 선택한 후 ‘Control Charts for selected items’ 를 클릭하면 해당 변수에 대한 관리도가 Display 됨

(Analyze / Quality and Process/ Control Chart Builder 의 분석 결과임)
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2. Process Screening : Analyze / screening / process screening

6. 많이 사용하는 하위 기능 3) : Process Capability for selected items
: 분석 결과에서 해당 Column 선택한 후 ‘Process Capability for selected items’ 를 클릭하면 해당 변수에 대한 공정 능력 분석 결과가 Display 됨
(Analyze / Quality and Process/ Process Capability 의 분석 결과임)
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2. Process Screening : Analyze / screening / process screening

6. 많이 사용하는 하위 기능 4) : Process Performance Graph
-공정 능력과 안정성의 관점에서 변수의 현 수준을 비교하는 그래프
-Six Sigma Project 에서 많이 사용하는 4 Block Diagram 과 유사
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참고 : Process Screening 의 다른 예제

1. Sample data : consumer prices.jmp
(17개 품목에 대한 월별, 소비자 가격 지수를 나타낸 data)

(Subgroup Sample Size 3 : 월별 data 이므로 3 을 입력하면
분기 단위로 분석하겠다는 뜻)

2. 아래와 같이 입력

<참고>
-Control Chart Type : 관리도 종류 선택(I-MR, X bar-R 등)
-Shift Threshold : Upshift 와 downshift 판단을 하기 위한 기준 값(군내 표준 편차의 개수)
-Outlier Threshold : Shift 검출을 위한 이상치 제거 기준 (5를 입력하면 5*군내 표준편차를 벗어나면 이상치로 판단하겠다는 뜻, 

그 관찰(이상치) 값은 가장 인접한 관찰 값으로 계산된 군내 표준 편차 값으로 대치)
-Shift Lambda : Shift Graph 에서 사용되는 EWMA(Exponentially Weighted Moving Average) 가중치
-Drift Beta : Drift Detection 을 위한 EWMA 가중치
-Minimum Process Length : 분석에 사용되는 최소 data 개수
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참고 : Process Screening 의 다른 예제

3. Process Screening 결과가 나오면 Alt Key 를 누른 상태에서 Process Screening 왼쪽 옆의 빨간색 역삼각형 클릭, 
Shift Graph 의 Largest Upshift 및 Largest Downshift* 클릭
 Largest Upshift 를 클릭하여 Largest Upshift 기준으로 정렬

-Stability Index 는 Bread 가 가장 크고(전체 기간에 걸쳐 data 의 변동성이 가장 크다는 뜻)
-Coffee 값의 등락(Upshift/Downshift) 이 가장 크다는 것을 알 수 있음

* EWMA(Exponentially Weighted Moving Average, 지수 가중 이동 평균) 을 계산하여
n 번째 EWMA 와 그 전(n-1) EWMA 를 비교하여 값이 올라 갔으면 Upshift,  내려 갔으면 Downshift
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참고 : Process Screening 의 다른 예제

4. Stability Index 값이 가장 큰 Bread 와 Upshift/Down Shift 값이 가장 큰 Coffee 에 대한 Control Chart 를 그려서 비교해 보면 아래와 같음
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